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MO PAU

MGi viing mién caa Viét Nam c6 mét vai dong/gidng lan Gia hac dic trung
c6 su khéc biét vé hinh thai than, 14, mat hoa va thoi diém ng. Thira Thién Hué 1a dai
dat nam gitra hai mién Bac Nam, ¢ hé thuc vat phong phu trong d6 c¢6 ca mot s6
giéng lan Gia hac, dién hinh 1a gidng lan Gia hac tim Hué. Gia hac tim Hué ngoai
cac dac diém chung cua lan Gia hac con mang nhimg nét dic trung riéng nhu khuén
hoa I6n, canh sap ¢6 vién, mui thom diu, véi mau tim Hué ddc trung, dac biét thoi
gian n¢ hoa vao thang 5-6 khéc véi cac loai gia hac khéac la né vao thang 2-3, nhung
ngudn giéng con han ché, chwa ¢ nhitng dot bién dién hinh dwoc tim thiy, gia tri
kinh té chwa cao. Bong thoi, lan Gia hac tim Hué ngoai ty nhién hién nay rat khan
hiém do bi khai thac qua muc, viéc khai thac khdng kiém soat D. anosmum Lindl.
noi riéng va céc loai lan rimg khac noi chung dang xay ra & nhiéu noi. Hau hét
cac loai lan ring ¢ Viét Nam déu c6 tén trong Sach do Viét Nam va nhiéu loai
trong s6 d6 dang & mirc dac biét nguy cap.

Vi vay dé gop phan phat trién giéng lan ndy ching toi thuc hién dé tai
“Nghién citu tgo mgt sé dong lan Gia hac tim Hué (Dendrobium anosmum
Lindl.) dgt bién bang phwong phap thuec nghiém” nham tao ra mot sb dong dot
bién c6 gia tri tir nguon giéng lan ban dia nay, ciing nhu 1am da dang ngudn vat ligu
cho qué trinh lya chon giéng hodc phuc vu san xuét gidng lan nay, phat trién nganh
nghé hoa cay canh, dong thoi dé tai con nhan gidng in-vitro cay me dau dong gop
phan bao tdn ngudn gen caa gidng lan ban dia.

Muc tiéu nghién ciru

Tao dugc dong lan Gia hac tim Hué d6t bién bang phuong phap thuc nghiém.
No¢i dung nghién ciru

- Nghién ctru tao vat liéu khoi dau in-vitro tir lan Gia hac tim Hué. - Nghién
ctru tao dong Gia hac tim Hué dot bién bang phuong phap thyc nghiém. - Panh
gi4 dic diém hinh thai/di truyén cta cac dong lan dot bién. - Nghién ctru xay
dung quy trinh hun luyén cdy con ra vuon wom va anh huong ché pham vi sinh

vat ndi sinh dén sinh truong ctia dong lan Gia hac tim Hué dot bién.



Pham vi nghién ciru

Nghién ciru qué trinh gay dot bién thuc nghiém bang colchicine va DMS
trén vat liéu nudi cdy in vitro. Nghién ctru sy phat sinh bién di di truyén va hinh
thai cua cac dong lan sau xir Iy dot bién, 1am co sé khoa hoc cho sang loc va lya
chon dong dot bién phuc vu dinh huéng chon tao giéng lan Gia hac tim Hué (D.
anosmum Lindl.) Nghién ctru dugc thuc hién tai Vién cong nghé sinh hoc, Dai
hoc Hué trong thoi gian tir 5/2021 dén 5/2024
Y nghia khoa hgc va thye tién
- Bd sung vao khoa phan loai loi lan Gia hac tim Hué (D. anosmum Lindl.) nhiing
didc diém dic trung dé nhan dang. - Hoan thién quy trinh nhan gidng lan Gia hac
tim Hué bang phuong phéap nuéi ciy in-vitro.- Xay dung quy trinh tao giéng lan Gia
hac tim Hué dot bién bang phuong phap thuc nghiém.-Péanh gia cac bién ddi cay dot
bién bang céc chi thi hinh thai, té bao va phan tir tir - Ung dung tao ché pham vi sinh
tir vi sinh VAt noi sinh dé cham soc cay lan con. -Két qua nghién ciru con tao ra ngudn
cy gidng lan Gia hac tim Hué gép phan bao ton va phét trién.
Nhirng diém méi cia luan an
- Pay la nghién ctru dau tién mo ta chi tiét cac dic diém nhan dang cua lan Gia hac
tim Hué. - Lan dau tién xay dung quy trinh tao gidng dot bién thuc nghiém trén lan
Gia hac tim Hué tai TP.Hué. Panh gia dugc da dang di truyén cia cac dong lan dot
bién duoc tao ra. Tao dugc ché phim vi sinh tir mot s6 chung vi sinh vat ndi sinh
duoc phan lap trén cay lan rimg va wng dung ché pham nay vao viéc chiam soc lai
cho cay lan con & vuon wom.

ﬂ - CHUONG 1. TONG QUAN TAI LIEU
1. Tong quan chi lan Hoang Thao (Dendrobium) va loai lan Gia hac tim
(Dendrobium anosmum Lindl.)
1.1. Chi lan Hoang Thao (Dendrobium)

Chi lan Hoang Thao (Dendrobium) bao gom 1600 loai lan biéu sinh. Cac

chi nay c6 dic diém la than gia hanh dai hay than gia c6 14 mém doc theo chiéu
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dai than, & mot s loai lan c6 gia hanh ngan hozc phinh to [113]. Theo hé thdng
phéan loai APG III nam 2009 [75] thi lan Gia hac (Dendrobium anosmum
Lindl.) thuéc nganh: Magnoliophyta, l6p: Liliopsida, bo: Asparagales, ho:
Orchidaceae, Chi: Dendrobium.

( : Hinh 1.2. Hoa lan Gi4 hac tim Hué (D. anosmum

\v" Lindl.) (Nguyén Hitu Tho (2021), hinh duwoc chup

.-’/’ n
A L trong qua trinh nghién cztu)
~ ‘A

1.2. Lan Gia hac (Dendrobium anosmum Lindl.)

- Thén: than gia hanh, - L&: 1a c¢6 hinh thoi thuén dai, moc cach so le, - Hoa: tap
hop thanh chum hodc don 1€, - Mui huong: hoa lan Gia hac luén c6 mui huong,
diu nhe, thom ngat, - Thoi diém ra hoa: hoa thuong nd o vao thoi diém cubi
Xuan - dau he . Qua lan thudc loai qua nang, qua c6 dang thudn dai, - RE : ré lan
Gia bac nho c6 duong kinh 1 - 1,5 mm, bam dinh. ]
2. Tong quan nghién ctru cac phwong phap nhan giong lan Gia hac
2.1. Nhén giong truyén thong
2.2 Nhan giéng in-vitro lan Gia hac
3. Cac yéu t6 anh hwéng dén ciy con sinh truwéng & vuon

- C4c yéu t anh hudong dén cy con sinh truéng & vuon 1a anh sang, nhiét do,
d6 am, nudc, gia thé trong.
4. Vi sinh vat ngi sinh thuc vat

Vi sinh vat noi sinh phan lap tir lan c6 kha niang hd tro thuc vat phat trién

hiéu qua do c6 kha ning phan giai 1an, kha ning tong hop chat kich thich sinh
truong va dac biét 1a kha nang khang lai mot sb tac nhan gay bénh, tir d6 tng
dung vao lam cac ché pham vi sinh.
5. Tao giong bang phuwong phap giy dot bién
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Muc dich ctia gay dot bién 12 1am thay d6i vat cht di truyén dé tao ra gidng dot bién co
pham chét va ning suét tt. [166]. Hién nay, nhiing hoé chét gay dot bién duoc sir dung phd
bién dé tao ra nhiing bién ddi trong vat chat di truyén nhur colchicine, acenaphthene, oryzalin,
dimethyl sulphate (DMS),.... [123]. Trong s6 do colchicine 1 hoa chét duoc ding phd bién
nhét trong tao dot bién da boi & thuc vat [101]. Ddi véi dimethyl sulphate (DMS) [a mot methyl
héa manh, co kha nang gay bién doi trong cau di truyén, gay ra dot bién diém, [122].
6. Mot s6 phwong phap phan tich da dang di truyén ¢ thye vat

Dé danh gia da dang di truyén c6 mot s6 phuong phap nhu dya vao chi thi
hinh théi, chi thi sinh ly-sinh hod va quan trong nhit Ia dwa vao céc chi thi phan
toe DNA nhu chi thi RFLP, AFLP, RAPD, SSR hay ISSR [78].

7. Mot sb két qua nghién ciru c6 lién quan dén dé tai
Trén thé gidi, hoa lan dugc gidi nha khoa hoc quan tam tir rat sém bat dau tir

trong thé chién thir 11 [131]. Bé dap ung nhu cau choi lan d& c6 nhiéu nghién ciu nhan
giéng trong phong thi nghiém bang phuong phap nudi cay in-vitro vé c4c loai lan tai Viét
Nam duoc thuc hién [18], [37]. Mot sb dong dot bién ciia D. anosmum ciing duoc nghién
cau va nhan giong thanh cong bang phuong phép nhan giong in-vitro, nhu Gia hac 5
cénh trang Pht Tho tir chdi nga caa than [252], hoac tir hat cia lan D. anosmum Lindl.
& Quang Tri [51], hay & An Giang [11].
Chuong 2. POI TUQNG, VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Poi twgng, dia diém va thoi gian nghién ciu

+Qué trinh gy dot bién thuc nghiém bang colchicine va DMS trén vat liéu nudi ciy
in-vitro.+ Su phat sinh bién dj di truyén va hinh thai cua cac dong lan sau xu
ly dot bién.+ Co s& khoa hoc cho sang loc va lya chon dong dot bién phuc vu
dinh huéng chon tao giéng lan Gia hac tim Hué. Nghién ctru dugc thuc hién

trong thoi gian tir thang 5/2021 dén thang 5/2024.



2.2. Vit liéu nghién ciru
Qua lan d3 chin sinh 1Y va nhitng doan than ¢6 chira chdi ng. VAt lidu ban dau sir dung
cho cac thi nghiém xtr Iy hoé chat dot bién 1a mo seo so cap va protocorm.
2.3. Phwong phap nghién\cn’ru )
2.3.1. Tao vat ligu khéi dau in-vitro tir lan Gia hac tim Hue
2.3.1.1 Nhan dang va thu thap mau nghién ciu

Theo phuong phap md ta dic diém hinh théi hoa lan cua De (2020) [93].
binh loai: Str dung phuong phép hinh thai so sanh va dinh danh phén ta.
2.3.1.2 Nhén giéng in-vitro tir lan Gid hac tim Hué

a. Vao mau Lan Gid hac tim Hué

Thi nghigm 1: Gieo hgt in-vitro
Hat lan duoc gieo vao méi truong MS bé tri thi nghiém véi thoi gian chiéu
sang khac nhau (0 gio, 4 gio, 8 gio va 12 gio).
Thi nghigm 2: Vao mdu tir dogn than co chiza chéi ngu
Qua trinh khtr tring duoc thyc hién trong ti ciy bang (Bang 2.2).
Bang 2.2. Anh huéng ctia ndng do va thai gian khir tring tai ty 16 nhiém ciia mau

Cong thac Thai gian khir trung (phat)
NaClO (2%) H20: (3%) HgCl: (0,1%)
CT1 10 - -
CT2 10 10 -
CT3 10 15 -
CT4 10 20 -
CT5 10 - 5
CT6 10 - 10
CT7 10 - 15
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b. Anh hwéng ciia méi trwong va chit diéu hoa sinh trwéng dén cac giai
doan nudi cdy md lan Gia hac tim Hué

- Anh hwong ciia méi trwong dén kKhd néing tao protocorm/mo seo tir lan Gid
hgc tim Hué
* Thi nghiém nghién ciru méi treong phi hop dé vao mau.

Cu thé dung cac méi truong: thir nghiém vai céc loai méi trudng MS, %
MS, VW, Hyp, Knusond C, cic mdi truong ¢6 bd sung thém mot sé chét tuy vao
trng cbng thirce thi nghiém.
c.Anh hwéng cua chit diéu hoa sinh trwéng dén kha néng tao protocorm/mo
seo tir lan Gid hgc tim Hué

Thi nghiém dugc bé tri theo cac cong thirc bang 2.3 va 2.4.

Bang 2.3. Cong thuc nghién cau anh | Bang 2.4. Cong thic nghién ctu anh
hudng cua chat diéu hoa sinh treéng | huong cua chat diéu hoa sinh truong dén
dén hinh thanh protocorm. hinh thanh mé seo

Cong | NAA | BAP Cong | BA | TDZ | NAA

thac | (mg/L) | (mg/L) thac | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L)

CTL | 00 0,00 CT1| 00 0,0 0,0

CT2 | 00 0,25 CT2 | 05 0,0 05

CT3 | 025 | 025 CT3 | 10 0,0 05

CT4 | 050 | 025 CT4 | 15 0,0 05

CTs | 075 | 025 CT5 | 20 0,0 05

CTé | 100 | 025 CT6 | 00 05 05

CT7 | 00 05 CT7 | 00 10 05

CT8 | 025 05 CT8 | 00 15 05

CT9 | 050 05 CT9 | 00 2,0 05

CT10 | 0,75 05

CTil | 1,00 05

d. Anh hwéng ciia chit diéu hoa sinh truwéng dén kha néng tdi sinh choi
Cong thirc nghién ciu duoc thé hién qua bang 2.5.
Bang 2.5. Cong thirc nghién ctru anh huong cia chat diéu hoa sinh truong dén kha
ning ti sinh choi.

Céng BA NAA Céng BA NAA
thirc (mg/L) (mg/L) | thiéc | (mg/L) | (mg/L)
CT1 0,0 0,0 CT9 15 0,5
CT2 0,5 0,0 CT10 2,0 0,5
CT3 1,0 0,0 CT11 0,0 1,0
CT4 15 0,0 CT12 0,5 1,0
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CT5 2,0 0,0 CT13 1,0 1,0
CT6 0,0 0,5 CT14 15 1,0
CT7 0,5 0,5 CT15 2,0 1,0
CT8 1,0 0,5

e. Anh hwéng ciia chit diéu hoa sinh trwéng dén khd nang nhén chéi
Cong thtc thi nghiém dugc trinh bay ¢ bang 2.6.
Bang 2.6. Cong thirc nghién ctiu anh huong cua chat dicu hoa sinh trudng dén

kha nang nhan choi
Cong thitc  |BAP (mg/L) | IAA(mg/L)
CT1 0,0 0,0
CT2 15 0,0
CT3 15 01
CT4 15 0,3
CT5 15 0,5
CT6 15 0,7

f. Anh hwéng ciia chit diéu hoa sinh trwéng dén kha néing tao ré

Cong thirc thi nghiém cho ra ré duoc thé hién ¢ bang 2.7.

Bang 2.7. Cong thtc nghién ciru anh hudong cua chat diéu hoa sinh trudng
dén kha nang tao ré.

Cong IAA NAA Cong I1AA NAA
thikrc (mg/L) (mg/L) thiic (mg/L) (mg/L)
CT1 0,0 0,0 CT7 0,0 0,1
CT2 0,1 0,0 CT8 0,0 0,3
CT3 0,3 0,0 CT9 0,0 0,5
CT4 0,5 0,0 CT10 0,0 0,7
CT5 0,7 0,0 CT11 0,0 1,0
CT6 1,0 0,0

2.3.2. Tao dong lan Gia hac tim Hué @t bién biang phwong phap thuc nghiém
Qua trinh xir ly hoé chét dot bién va tao dong lan dot bién Gia hac tim Hué
duogc thyc hién theo cac budc nhu mo ta & phu luc 4.
2.3.2.1. Phwong phdp giy dét bién lan Gid hac tim Hué bing colchicine va
dimethyl sulphate
M3u duoc ngam truc tiép vao méi truong cé chira hoé chat, cac cong thirc
thi nghiém thé hién qua bang 2.8. va bang 2.9



Bang 2.8. Cong thic nghién ctu xir ly dot bién bang colchicine trén

protocorm/mo seo

8

cT Nong do Thoi gian cT Nong do Thoi gian
Colc/DMS (ppm) |xi 1y (gio) Lolc/DMS (ppm) | xi ly (gio)
bC 0 - CT13 200
CT1 50 CT14 400 6
CT2 100 CT15 800
CT3 200 2 CT16 50
CT4 400 CT17 100
CT5 800 CT18 200 8
CT6 50 CT19 400
CT7 100 CT20 800
CT8 200 4 CT21 50
CT9 400 CT22 100
CT10 800 CT23 200 10
CT11 50 6 CT24 400
CT12 100 CT25 800

Bang 2.9. Cong thac nghién cau xir Iy dot

bién bang DMS trén protocorm/ mé se

Nong dé . - —
et | coloMs Thoigian | . | Nongdf Thii gian
(ppm) Xt ly (gio) Lolc/DMS (ppm) | xik 1y (gio)
bC 0 - CT13 200
CT1 50 CT14 400 6
CT2 100 CT15 800
CT3 200 2 CT16 50
cT4 400 CT17 100 .
CT5 800 CT18 200
CT6 50 CT19 400
cr/ 100 CT20 800
CT8 200 4 CT21 50
CT9 400 CT22 100
CT10 800 CT23 200 10
CT11 50 ; CT24 400
CT12 100 CT25 800

2.3.2.2. Anh hwéng ciia chét diéu hoa sinh truéng t6i cic giai doan nuéi cdy

mé ciia mau lan Gid hac tim Hué da xwr ly hod chat

Céc cong thuc thi nghiém duoc b tri giéng cac bang 2.5; 2.6; 2.7
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2.3.3. Panh gia dic diém hinh thai va di truyén ciia cac dong lan dot bién
-Phwong phdp nghién ciru dic diém hinh thdi ciia cdy dét bién (Than, ré, 14,
hoa);-Phicong phdp nghién ciru ddc diém té bao ciia cdc dong dot bién;-Phiong
phap nghién cieu ddc diém hod sinh ciia cdy dot bién
-Phwong phdp nghién cieu da dang di truyén ciia cac dong dot bién bang chi thi
phadn tir RAPD
2.3.4. Quy trinh tai sinh mdt s6 dong ddt bién dwoc chon loc

Thuc hién theo cong thac thi nghiém tét nhit & bang 2.4; 2.5 va bang 2.6;
27 dung cho chdi dot bién.
2.3.5. Xay dung quy trinh huan luyén cay con ra vuon wom
- Nghién civu gid thé phit hop dé ra bau cdy con; - Nghién ciru diéu kién méi
trwong (nhiét do, d¢ am, dg sang) dnh huong dén sinh trucng cia cdy con ra
vieon. ;- Nghién ciru anh huong cua vi sinh vdt ndi sinh toi sinh truong ciia dong
lan Gid hac tim Hué dot bién; - Xdy dung quy trinh nhdn giong va hudn luyén
cay con in-vitro Gid hac tim Hué
2.3.6 Mot s6 cong thire va cach xac dinh chi tiéu danh gia
2.3.7. Phwong phap xir 1y s6 li¢u

- S6 lieu xur ly bang SPSS va Office excel 2019, NTSYSpc v2.1, BioEdit
7.0.5.3.,, MEGA X, ImageJ 1.8.0.

CHUONG III. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Tao vat ligu khéi diu in-vitro tirmiu lan Gia hac tim Hué (D. anosmum Lindl.)
3.1.1 Nhan dién va thu thap dong lan Gia hac tim Hué 1am ciy dau dong
- Nhdn dién hinh thai
Pic diém mo ta hinh thai nhu than, r&, 14, hoa cuia giéng lan Gia hac tim Hué (2
nam tudi tré 18n) thu thap tai mot sé nha vuon ¢ khu vuec TP.Hué chung t6i da
xay dung bang dic diém hinh théi cua lan Gia hac tim Hué duoc trinh bay ¢ bang
3.1, hinh 3.1.



Hinh 3.1. Bic diém hinh thai cia lan Gia hac tim Hué (Dendrobium anosmum Lindl.)
- Nhdn dién ch{ thi phan ti

Dua trén 4 viing gene (gom ITS; trnL; matK va rbcl) chiing t6i di xéac dinh duoc tén

khoa hoc cua lodi lan Gia hac tim Hué Ia loai D. anosmum va dugc ching t6i dit tén 1a
Dendrobium anosmum voucher GHTH (D. anosmum voucher GHTH).

3.1.2 Nhan giéng in-vitro lan Gia hac tim Hué

3.1.2.1 Nhan giéng in-vitro lan Gid hgc tim Hué tir hat

Két qua duoc trinh bay & bang 3.1.

Bang 3.1: Diéu kién téi uu cho nhéan gidng in-vitro lan Gia hac tim hué tir hat

hoat tinh + 30 g/L
saccharose + 60 g/L khoai
tdy xay min, 100 mL/L
nudéc dua, pH 5,8.

- CT4: Modi truong Hyp
loai 20N-20P-20K 1 g/L +
1 g/L loai 6,5N-6P-19K) +
2 g peptone + 7 g/L agar +

T | Giai doan Piéu kign tdi uu Két qua thir nghiém
T | nhan giéng
1 | Vao | Khu Khu trung qua bang con | - Pat hiéu qua cao, véi ti 1€ vo trung
mau | tring | 96° va d6t qua ngon lira | trén 95%
hat | mau deén con, thoi gian chiéu | - Thoi gian nay mam 1a 41,33 ngay, ty
séng 8 gio/ ngay. I& hat chét thip nhit 1a 20,36%, ty 1¢
nay mam va hinh thanh protocorm lan
luot 14 64,76% va 60,89%.
Moi - CT1: Méitruong MS +7 | - O CT1 (MS): Thoi gian ndy mam
truong | g/L agar + 0,5 g/L than | 41,33 ngay, ty I& nay mam 64,76 %, ty

1€ hinh thanh protocorm 60,89 %, va
ty I& hat chét cua hat 20,36 %.

- O CT4 (Hyp) Thoi gian nay mam
42,87 ngay, ty 1& nay mam 63,08 %, ty
I¢ hinh thanh protocorm 59,62 %, ty 1é
hat chét cuia hat 20,36 % 22,71 %.
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0,5 g/L than hoat tinh + 30
g/L saccharose, pH 5,8

Tao Protocorm | - Méi truong dinh dudng | - Thoi gian nay njlém cua hat 23,27
b6 sung 0,75 mg/L NAA+ | ngay, ty 1é nay mam 93,46 %,, ty 1¢

0,5 mg/L BA hinh thanh protocorm 88,75 % va ty
Ié hat chét 4,43 %.
Téisinh chdi | - Mbi trudng dinh dudng | - Ty 1é tai sinh choi dat 96,00 %, s6
tir protocorm | b sung 1,5 mg/L BA + | chdi la 2,76 chdi/mau, chdi cao 1,83
0,5 mg/L NAA cm va sé 14 caa choi 12 2,76 14
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Hinh 3.3. Biéu d6 anh huong cia chat diéu hoa sinh trudng dén kha ning tai sinh
choi tir protocorm sau 8 tuan nudi cay

Hinh 3.2. Cac giai doan phat trién cua hat lan
Gia hac tim Hué duoc gieo trén mdi truong
MS + 0,75 mg/L NAA+ 0,5 mg/L BA, dugc
chiéu séng 8 gio/ngay.

( A. hat lan méi ldy ra khéi qud; B. Hat lan
gieo dwoc 15 ngay; C. Hat lan gieo dwoc 25
ngay; D. Hat lan gieo duoc 35 ngay.)

3.1.2.2 Nhén giéng in-vitro lan Gid hac tim Hué tiv doan thin cé mit ngii

Két qua duoc trinh bay & bang 3.2.
Bang 3.2. Biéu kién t6i wu cho nhéan gidng in-vitro lan Gia hac tim hué tir doan
than c6 mét nga
T|  Giai doan Diéu kién tdi wu Két qua thir nghiém
T| nhén giong
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-Xa ly miu bing
NaClO 2% va HgCl;
0,1% trong 10 phat
(CT6).

-Mau sach dat ty 16 66,67%, ty 1é mau
chét 22,22%, ty 1¢ nhiém cia mau
thip 11,11%.

- CT1: Mai truong MS
+ 7 g/L agar + 0,5 g/L
than hoat tinh + 30 g/L
saccharose + 60 g/L
khoai tay xay min, 100
mL/L nuéc dira, pH
5,8.

- CT4: Méi truong Hyp
loai 20N-20P-20K 1
g/L + 1 g/L loai 6,5N-
6P-19K) + 2 g peptone
+ 7 g/L agar + 0,5 g/L
than hoat tinh + 30 g/L
saccharose, pH 5,8

-Ty lé song cua mau 66,33 %, ty l¢
hinh thanh md seo cua mau 17,67 %
va kich thuéc mb seo la 0,65 cm
(CTY).

-Ty 1 séng ciia mau 1a 71,00 %; ty 16
hinh thanh md seo ctia mau 14,67 %
va va kich thu6c mod seo la 0,67 cm
(CT4).

- Moi truong dinh
dudng bé sung két hop
1,5 mg/L TDZ va 0,5
mg/L NAA

-Thoi gian hinh thanh mé se¢o 32,07
ngay, ty 1& sbng cua mau 86,67 %, ty
Ié mau hinh thanh md seo 1a 64,33 %
va kich thuéc mo seo dat duoc l1a 0,97
cm

- Méi truong dinh
duong boé sung 1,5
mg/L BA

-Ty 18 tai sinh choi 88,89 %, s6 choi
trén mot mau dat 2,33 chdi/mau, chiéu
cao trung binh cua chdi dat 1,57 cm,
c6 3,24 la/chdi.

Vao Khur
mau | tring
bang | mau
doan
than Moi
truong
Tao m0 seo
Tai | Tu doan
sin | than
h
chd
i Tumd
S0

Méi trudng dinh dudng
b6 sung 1,5 mg/L BA
vai 0,5 mg/L NAA

-Ty ¢ tai sinh chdi 78,67 %, s lugng
choi dat 2,58 chcj)i/méu, chiéu cao chai la
1,71 cmvacésolala2,92.
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Két qua thi nghiém dugc thé hién & biéu d6 hinh 3.6 sau 8 tuan nudi cay.

LR ST LR

BRI A

SO0 e A\ \J L d . L\ TS, TR, . )
SRR E \‘ SFSS & SRR LSS S8
Céag hax B aghiim Clag thar i sghiim
# chidn o0 Wik (m) LA T ]

»
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A AT A NN / IS S A \J “J
CCEEECEL ~¢ L ool P P

> & S >
\ ) \ \
SRR S/ S

Chag e m-.w- Clag Bhx tha sghidm

Hinh 3.5: Biéu db anh huong ciia chat diéu hoa sinh truéng dén kha ning tai sinh chdi
tir mod SeO lan Gla hac t|m Hué sau 8 tuan nuoi cay

Hinh 3.6. Anh huong cua chat diéu hoa sinh
truong dén kha nang tai sinh chdi tir md seo cua
lan Gia hac tim Hué sau 8 tuan nudi cay. (4. Hai
chitng, méi trrong khong si dung chat diéu hoa
sinh treong; B. Méi truong 6 bé sung 1,5 mg/L
BA; C. Méi truwong ¢6 bé sung 1,5 mg/L BAva 0,5
mg/L NAA; D. Chai trong bi méi truong co bo
sung 1,5 mg/L BA; E. Choi trong bi méi trieong
c6 b sung 1,5 mg/L BA va 0,5 mg/L NAA.)

3.1.2.3 Anh hu6ng ciia chét diéu hoa sinh truéng dén kha ning nhan choi

Két qua thu duoc sau 8 tuan nudi ciy duoc trinh bay & bang 3.9.

Bing 3.9. Anh huong cua BA va IAA dén kha nang nhan chdi lan Gia hac tim
Hué sau 8 tuan nudi cay.

Néng dé| Nong ] Chidu cao | . PwoNg Sé . .
BA |dd IAA Hé sé nhan Chgi (omy | Kfnhohdi | é/c(r)16i Piic diém chi
(mg/L) |(mg/L) (cm)
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0,0 0,0 [113+0,1¢[1,23+0,1¢ 0,23 +0,01¢ [2,00 £ 0,2¢|nhé yéu, mau xanh hoi ving.

15 0,0 ]233+0,39[1,74+0,1° 0,29 +0,04° |2,00 +0,2°| nhé, mau xanh nhat.

1,5 0,1 |3,33+0,3°(2,10+0,1° 0,36 +0,04° B,67 +0,2° | trung binh, mau xanh nhat.

15 0,3 |4,30+0,3"[2,04+0,1° D,38+0,02° |4,32 +0,3%| map, cao, mau xanh dam.

15 05 |6,00+0,3* |3,03+0,1* 0,51 £0,08% [4,70 +£0,2% map, cao, mau xanh dam.

1,5 0,7 |3,67+0,3*|2,13+0,1° ,35+0,04° |3,67 0,27 trung binh, mau xanh nhat.

3.2.4 Anh huéng ciia chit diéu hoa sinh trwéng dén kha ning tao ré

Kha ning ra ré ciia lan Gia hac tim Hué rat tot dat 100%. Trén méi truong bo
sung NAA, cho néng d6 0,7 mg/L NAA hiéu quara 1& tdt nhat.
3.2 Tao dong lan Gia hac tim Hué dét bién bang phwong phap thuc nghi¢m
3.2.1 Gay dét bién lan Gia hac tim Hué bing Colchicine va Dimethyl sulphate
3.2.1.1 Gay djt bién trén protocorm lan Gid hgc tim Hué

Sau thoi gian 4 tuan nudi dudng trong mdi trudng dinh dudng cac thi
nghiém cho thay ty Ié song cuia protocorm giam dan khi ndng d6 hoa chat va thoi
gian xtr ly tang 1én. Ty 1& mau séng cao nhat sau khi xu ly hoé chét 1a ¢ CT1 véi
nong d6 1a 50 ppm, xir ly trong 2 gio (Bang 3.14).

Thoi diém 8 tuan sau xu ly hoé chat, két qua quan sat c6 su khac biét so
vai thoi diém 4 tuan. Hinh thai caa mau khac voi déi chirng xuat hién ngay cong
thirc thi nghiém CT1 véi ndng do xtr ly 50 ppm va thoi gian xir ly 2 gio ¢ ca hai
loai hoé chét colchicine 1a 16,22% va DMS 1a 7,83%( CT1, Bang 3.15) .
3.2.1.2 Gay dgt bién trén md seo lan Gid hac tim Hué

Két qua 4 tuan nudi cdy sau khi md seo dugc xur ly hod chit cho thay ty
1& séng cua md seo dat cao nhat 57,78% (CT1) khi xir ly bang colchicine so voi
dbi chung 1a 96,67%. Thi nghiém xu ly bang DMS c6 ty 1é séng cao nhat dat
83,17% khi xir ly voi nong d¢ 50 ppm va trong thoi gian 2 gio (CT1).

Giai doan 8 tuan sau khi xu Iy, CT1 xir ly bang 50 ppm colchicine trong
2 gio cho ty 1é mau sdng 50% . Ty Ié md seo con séng khi duge xtr Iy bang 50
ppm DMS trong 2 gid va nudi cdy sau 8 tuan cao nhét dat duoc 1a 73,62% (Bang
3.17).
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3.2.2 Anh huéng ciia chét diéu hoa sinh truéng dén kha ning tai sinh chdi ciia
protocorm va md seo da xir Iy hoa chit
3.2.2.1 Anh huwong ciia chét diéu hoa sinh truéng dén kha nding tdi sinh chéi tir
protocorm sau khi x Iy hoa chat

Kha ning tao choi cua protocorm xir 1y di colchicine ¢ nghiém thirc déi
ching khi khdng sir dung chat didu hoa sinh truong BA va NAA bo sung vao moi
trudng cu thé vai ty 18 tao chdi 66,78 %. Két qua tai sinh chdi tét nhit cua protocorm
xir ly bang colchicine dugc ghi nhan & CT7 khi méi truong bd sung 1 mg/L BA va
0,5 mg/L NAA. Kha ning tai sinh chdi t6t nhat ciia protocorm xt Iy DMS 1a khi b
sung két hop BA va NAA véi nong do 0,5 mg/L BA va 0,5 mg/L NAA .
3.2.2.2 Anh huong ciia chét diéu hoa sinh truong dén kha néng tdi sinh chéi tir
md seo sau khi xa Iy hoa chat

Kha ning tai sinh chdi ciia md seo xur Iy bang colchicine & cong thuc dbi
chimg (PC) khi khong st dung chét diéu hoa sinh truéng c6 duoc ty 16 hinh thanh
chdi 12,44%. Cong thirc dat két qua tét nhit 13 moi truong bd sung 1,5 mg/L BA va
0,5 mg/L NAA. Kha ning tai sinh chdi tot nhat cua md seo xu Iy DMS duoc ghi
nhan khi méi trudng c6 bd sung két hop 1,5 mg/L BA va 0,5 mg/L NAA.
3.2.3 Anh huong ciia chit diéu hoa sinh truomg dén kha ning nhan chdi xir Iy
dot bién.

Kha nang nhan chdi cia chdi xi ly colchicine ghi nhan két qua tot nhat khi moi
trudng duoc bd sung 1,5 mg/L BAP va 0,5 mg/L IAA véi hé sé nhan dat duogc 4,47
lan (CT4).

Choi dugc xtr ly bang DMS c¢6 kha ning nhan nhanh chéi & mi truong duoc
bo sung thém 1,5 mg/L BAP c6 kha ning nhan nhanh tot v6i hé s6 nhan choi 1,93
lan.

3.2.4 Anh hwéng ciia chét diéu hoa sinh truéng dén kha niing tao ré ciia chdi
xir Iy hoa chit
Két qua dugc trinh bay & bang 3.18, bang 3.19.
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Bang 3.18. Anh huong cua chat diéu hoa sinh truéng dén kha ning ra ré
cuia chdi dot bién xtr ly bang colchicine sau 8 tuan nudi cy

Coéng | Nong bic
thirc do Chi tiéu theo di diém
NAA (‘;.ﬁa
(mg/L) [ Tylgchdi | Séréchdi | Chidudai | Chiducao | Sélajcay | réva
ra ré (%) cia ré (cm)| ciia cly (cm) choi

bC 0 87,29+1,41° | 3,53+0,46™ | 1,51+0,219 3,47+0,07% | 4,53+0,27* +

CT1 0,1 01,19+1,21° | 39740,29* | 2,42+0,17° | 3,96+0,17¢ | 4,79+0,23* | ++
CT2 0,3 93,82+0,92° | 4,07+0,38° | 3,02+0,31% | 4,19+0,12° | 507+0,25° | +++
CT3 05 100+0,00* 4,47+0,24° | 3,25+0,18° 4,71+0,12° 5,0040,20° | +++
CT4 0,7 10040,00° | 5,73+0,25° | 4,54+0,18% | 5,81+021° | 62740,23% | ++++
CT5 1 81,71+1,159 | 2,93+0,48° | 2,53+0,36™ 4,21+0,11° 4,20+0,15¢ +

+:ré it, nho, ngdn c6 mau trdng, cdy xanh hoi vang, nho, 18 manh.

++: 56 lwgng ré trung binh, ngan nhdé, ré c6 mau trang, cay la xanh, 14 day.

+++:ré nhleu dai nhung nho yeu c6 mau trang xanh, cay 14 xanh, 14 day.

++++: ré nhiéu, dai to mdp, ré ¢ mau trdng xanh, cdy ld xanh dam, |a day, dai.

Béng 3.19. An}} huong cua chat diéu hoa sinh truong dén kha nang ra ré
cua choi dét bién xuir ly bang DMS sau 8 tuan nudi cay

Néng Chi tiéu theo dbi Pic
cong do Tylechdi | Séré/ichéi | Chidudai | Chiducao | Sé la/chdi [iém ciig
thitc | NAA | raré (%) cua ré cua chdi réva

(mg/L) (cm) chdi

bC 0,0 73,63+1,08° | 2,20+0,28¢ | 1,05+0,20¢ | 2,25+0,05¢ | 4,07+0,21° +

CT1 0,1 80,04+2,23¢ | 2,23+0,27¢ | 1,68+0,30° | 3,52+0,07% | 4,07+0,21° +

CT2 0,3 86,86+0,95° | 3,07+0,23° | 2,47+0,20° | 3,68+0,10% | 4,37+0,26° ++

CT3 0,5 93,79£0,93" | 3,60+0,39% | 3,37+0,13* | 3,81+0,13% | 51340,21% | +++

CT4 0,7 100+0,00 | 4,670,272 | 3,73+0,22% | 4,47+0,19% | 5,60+0,16% | ++++

CT5 1,0 05,78+1,54° | 4,13+0,26% | 3,27+0,15* | 4,05+0,17° | 3,87+0,19° ++

+:1é it, nho, ngan, c6 mau trang, cdy xanh hoi vang, nho, 14 manh.
++1 50 lwong re trung binh, ngan, nho, ré co mau trang, cay la xanh, 1a day.
+++: ré nhieu, dai nhung nho yéu, co mau trang xanh, cay la xanh, la day.
++++: ré nhieu, dai to mdp, ré c6 mau trang xanh, cdy la xanh dgm, la day, dai.
3.3. Panh gia dac diem hinh thai/di truyen cia cac dong lan dot bien
3.3.1. Dic dieém hinh théi caa cay dgt bien

Hinh théi bién di sai khac so vai déi chung xuét hién som nhét & giai doan
protocorm va md seo sau khi sir ly hoé chat dugc 6-8 tudn. Ddi vai protocorm
¢6 nhitng hinh thai bién di xuat hién nhu thay vi c6 mau xanh nhu di chung thi
Xuat hién mot s6 protocorm c6 mau trang, vang tuy nhién hinh thai nay bi chét
sau 8 tuan nudi cdy. Kich thudc cia protocorm dugc xir ly bang colchicine 16n
hon so véi protocorm xt ly bang DMS va di ching(Hinh 3.19).
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Tuong tu nhu protocorm thi mé seo sau khi dugc xir Iy bang colchicine
va DMS sau thoi gian nudi ciy 3- 4 tuan ciing xuét hién cac hinh thai khac véi
dbi chung. (Hinh 3.20).

/ s+ B Ib b2 ‘\
Hinh 3.20. Hinh thai bién di mat hoa cua mét sé dong dot bién.

A. Hoa cdy déi ching; B. Hoa nhé, canh hoa day ciia dong M14; C. Hoa c6 canh hoa thuén dai ciia dong

HX4; D. Hoa b bién dang ciia dong M11; E. Hoa c6 kich thueéc lon ciia dong M2; F. Cay khong ra hoa, c6

1én mam goc; G. Hoa c6 dom tim trén cénh hoa ciia dong M5; H. Hoa b bién dang dong M9; 1. Hoa ¢6 kich

thieée lon ciia dong M8; J. Cay khdng ra hoa, ¢ chai phét trién; K. Hoa ¢6 dom tim trén canh hoa ciia dong
M?7; L. Hoa c6 c&nh hoa thudn dai ciia dong M17
3.3.2. Dic diém té bao cay dot bién

1.4
@ bé day phién i (mm) ab
1.2 a a-c ¢

e
®

0.6

Bé day phién 14 (mm)
(=]
IS

e
i

4
o

PR FPFFFIFFTFFTFSTST I T T I I L IS I I IS

Miu thi nghiém

Hinh 3.24: Biéu d0 bé day cua phién 14 lan Gia hac tim Hué sau 3 thang

nudi cay tai sinh choi.
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Chiéu dai té bao (um) = Chiéu réng té bao (um)
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MAiu thi nghi¢m
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MAu thi nghi¢m

I—]inh 3.25: Biéu db kich thudc (chidu dai, chidu rong) va dudng kinh nhan cta
t€ bao biéu mo 1a

Céc dic diém té bao & miu ddi ching, mau xir ly colchicine va mau xu ly
DMS vé hinh thai, kich thudc, s6 lwong, trat tu sap xép déu cd su bién doi khac
nhau (hinh 3.25). Két qua nay cho thiy hoa chat colchicine va DMS d co tac
dong dén cAu tric mo, té bao din dén cac thay dbi vé hinh dang, trat tu sip xép
va kich thuéc té bao

L
A o

B, T,
g odfglonenad o

\

Hinh 3.26. T¢ bao biéu mo mit dudi cua 14 lan Gia hac tim Hué.
(A. Té bao ld doi chung khong xu Iy hoa chat; B. mau xa ly colchicine nong
do 100 ppm trong thoi gian 10 gio (M17) ; C. Mau xu ly DMS nong dé 50
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ppm trong 4 gio (M9).)

s lrong/dudng kinh bo manh
1”3
-]

3838

8881238

-
e o
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MAu thi nghiém

Rt

.Hinh 3.27: Biéu d6 s6 luong b6 manh va duong kinh b6 manh dan trong

than non cua lan Gia hac tim Hué.

M4t dé 16ng hit/mm2

a
i ab ac ab A 4y ( ab ab e a ac nd

ef
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Mau thi nghiém

® Chiéu dal 16ng hut (mm)

K
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Miiu thi nghi¢m

Hinh 3.30: Biéu d6 thé hién mat d6 va chiéu dai 16ng hat ré lan Gia hac tim Hué

Hinh 3.31. Hinh thai khi
khéng cua lan Gia hac tim Hué
sau 3 thang nudi cdy chdi. A, B:
Khi khéng ¢ ld cdy ddi chimng (40x); C:
Khi khdng ¢ 14 cay xi ly colchicine
(40x); D: Khi khang ¢ 14 cay xiz Iy DMS
(40x); E: Sé hrong khi khéng ¢ ld déi
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chitng (10x); F: Khi khéng ¢ 14 c6 xit Iy colchicine (10x).

Phén tich 27 miu 14 ciia cdy c6 xir Iy hoa chit dot bién cho két qua ham
lwong Chl va caroten déu cao nhat hon so véi ciy dbi chimg.

Qua quan sat hinh anh NST duéi kinh hién vi da dém duoc s6 lugng NST &
mau ré cdy doi chirng khong xu ly hoa chat dot bién 1a 2n=2x=38, s6 lugng NST
& mau ré cay dugc xir 1y colchicine di quan sat va dém duoc sb lugng NST la

4n=4x= 76 (Hinh 3.33).
S A

Hinh 3.33. B nhiém sic thé lan Gia
hac tim Hué quan sat dudi kinh hién
vi (100x). A: B¢ NST cdy doi ching
2n=38; B: B4 NST cay xi ly bang
colchicine, tiz bgi 4n=76 (M17).

3.3.3 Phén tich da dang di truyén
Két qua ching toi chon dugc 10 mdi ngau nhién RAPD (Bang 3.22) dé thuc

hién phan tich da dang di truyén cho 34 mau lan dwoc chon loc.
Bang 3.22. Két qua khuéch dai PCR dya trén méi moi RAPD ctia 34 mau lan
Gia hac tim Hué

TT Mdi Ty 18 ca thé Séband |S6band |Kich thwéc [Ty Ié band
khuéch dai | DNAhinh |DNAda | caaband | DNA da
PCR thanh thanh/mai hinh DNA (bp) | hinh (%)
cong (%)
1 P6 100 8 8 650-1600 | 100,00
2 P9 100 9 9 450-1200 | 100,00
3 P16 100 5 4 450-800 80,00
4 P17 100 9 6 350-1450 66,67
5 P18 100 6 4 400-1100 66,67
6 OPA-03 100 6 3 750-1250 50,00
7 OPF-01 100 7 6 600-1050 85,71
8 OPF-05 100 5 3 600-900 60,00
9 OPO-04 100 9 6 500-1100 66,67
10 OPBH-16 100 6 4 500-800 66,67
Tong s6 band DNA - 70 53 - -
Soband DINA 100 7 53 - 75,71
trung binh/moi moi
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Hinh 3.35.
nhém  di

phan

Céay

truyén 34 dong lan

Gia hac tim Hué.

3.4 Quy trinh tii sinh mdt s6 dong lan Gia hac tim Hué dét bién c6 trién vong

3.4.1 Tai sinh m0 seo tir chéi ciia mgt sé dong dét bién
Két qua dong M17cho két qua tét nhat ty 1 mau tao mo seo la 82,00%.
Bang 3.24. Kha ning tai sinh mo seo hoic chdi cia mot sé dong dot bién

sau 12 tuan

i Thoigian | Tylésong | Ty I¢ mau Kich Ty 1¢ miu Chidu cao

Mau | hinh thanh cia mau taomdseo | thwéc md tao choi chéi (cm)
md seo/choi (%) (%) seo (cm) (%)

M1 29,45+0,90% | 90,67+1,90° | 71,78+2,54° | 1,13+0,07° | 1556+2,94% | 1,73+0,08°
HX3 33,27+0,92° | 95,33+1,20% | 78,44+1,45% | 1,58+0,11% | 11,56+1,02% | 2,24+0,112
HX10 | 41,40+1,69° | 82,22+1,80° | 62,67+2,46° | 0,94+0,09* | 11,56+1,38% | 1,81+0,09°
M5 35,27+0,69° | 92,89+1,62% | 76,44+1,70% | 1,63+0,14% | 12,22+1,01% | 2,35+0,09°
M13 47,.87+1,68¢ | 7556+1,41¢ | 5356+1,549 | 0,76+0,06° | 7,33+0,58° 1,37+0,05°
M14 44,47+1,50% | 78,67+1,48% | 64,22+2,19° | 1,14+0,07° | 9,33+1,96" 1,61+0,10
M17 27,400,792 | 96,44+1,19% | 82,00+1,21% | 1,62+0,11* | 10,89+0,69% | 2,41+0,112

3.4.2 Ta4i sinh choi tir md seo cia ciia cdc dong dét bién

Két qua tai sinh chdi tir md seo ciia mau M17 va HX3 1a tét nhat voi ty 1¢
94,67% va 89,33%.
3.4.3. Nhan nhanh chéi ciia cdc dong dét bién
Kha nang nhan chdi ciia chdi dot bién M17 1a cao nhét vai hé s nhan

chdi ¢6 duge 7,53 lan.
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3.4.4. Két qud ra ré tgo cay hoan chinh tir cac chéi dgt bién
Kha ning ra ré& caa chdi lan Gia hac tim Hué 1a rat tét, déu dat ty 16 ra ré

100% & tat ca cac mau thar nghiém, tuy nhién mau mang lai hiéu qua tét nhat 1a
M17 véi sb ré dat 6,31 ré/choi
3.4.5 Quy trinh tai sinh mét sé dong lan Gid hac tim Hué dgt bién

-Quy trinh dugc thé hién qua 5 budc va so dd hoa cia 5 budc.
3.5 Xay dwng quy trinh huén luyén ciy con ra vudn wom

-Gia thé phu hop dé ra bau cay cong la xo dira: than trau (1 : 1), w : w) va
bang duong xi c6 phu réu.

-Két qua tot nhét 1a dong M17 véi ty 18 song dat 56,60%.

-Hiéu qua cao nhat khi ty Ié che niang 50%, cu thé ty 1¢ séng dat 56,67%.
Két qua cho thay cay lan con giai doan vuron wom rat nhay cam vai anh nang va
né phi hgp nhat & mic che sang 50%.

-Két qua phan lap vi sinh vat noi sinh tir cac bo phan khac nhau cua cay
lan rimg da thu dugc 30 chiing vi khuan nai sinh.

-Két qua thi nghiém cho thay ty 1& pha tron sinh khéi vi sinh vat noi sinh
va hdn hop dung dich dinh dudng thich hop va hiéu qua nhat 1a 1: 50. Khéng c6
su khac biét 1on giira cac ché pham CP2, CP5, CP6, diém khac biét 16n nhat ¢ ty
I& nhidm bénh cua cay lan con, két qua cu thé theo th tu 12 7,56%, 14,67% va
11,56%.

- Quy trinh duoc trinh bay qua 7 budc va duoc so db hoa.

KET LUAN VA PE NGHI

1. Kétluan
1. Nghién ctru x4c dinh mau lan Gia hac tim thu duoc & Hué thudc lodi Denrobium

anosmum Lindl dua vao dic diém hinh thai va phan tir, [am nguyén liéu nudi ciy thanh
cong in-vitro lan ndy tir hat va chdi ng, tao ra vat liéu khoi dau (protocorm va mé seo)
cho céc thi nghiém tiép theo. PAng thoi, nghién ctru xac dinh duge cac diéu kién phu

hop dé nhan gidng in-vitro cho lan Gia hac tim Hué.
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2. Xir ly dot bién bang Colchicine va DMS trén protocorm va mé seo da duoc
thuc hién hiéu qua & ndng d6 50 — 400 ppm trong 2 — 10 gid tao ra cac mau song
V6i bién doi hinh thai. Nghién ciru dd chon loc duoc 27 dong lan bién di, trong
do6 co6 14 dong tur Colchicine va 13 dong tir DMS.

3. Thuc hién danh gia cac dong dot bién bang cac chi thi hinh thai, té bao, hoa
sinh va bang chi thi RAPD. Nghién ctru da Iya chon duoc 6 dong trién vong c6
su khéc biét rd vé hinh thai va di truyén dé nghién ctu phat trién.

4. Nghién ctu xay dyng thanh cong quy trinh cham soc lan con in-vitro phu
hop cho giai doan vuon wom, tim duge diéu kién t6i wu dé cay lan con in-vitro
thich nghi va phat trién tai vuon. Ung dung duoc ché pham vi sinh vat ngi sinh
trong cham so6c cdy lan con tai vuon, giam bot viéc st dung cac loai phén hoa
hoc va thudc bao vé thuc vat.

2. bé nghi

- Can tiép tuc khao nghiém cac dong dot bién trong diéu kén san xuat
(vudn wom, vuon canh).

- Can c6 nhitng nghién ctru sau hon vé phan tu, dic biét 1a xac dinh duoc
nhitng thay ddi vé mat di truyén 12 tir gen nao; hoic xac dinh cac dong da boi
(chén hoic 18) va dic diém cua chang.

- Can danh gi4 gia tri kinh té, thim my va tiém ning @ng dung thuc té cua
lan Gia hac tim Hué va cac dong dot bién caa no.
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