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CHUONG 1. MO PAU

1.1. Giéi thi¢u

Moringa oleifera Lam. la loai cdy rau, cay duoc liéu co nhiéu
tac dung, giau dinh dudng va phan bd khip Nam An D6, Pong Nam
A, Nam My va Chau Phi(Alavilli et al., 2022). Ngoai ra, cdy chum
ngay con rat giau khoang chat, protein, vitamin, hop chat phenolic va
flavonoid(Hassan et al., 2021). O Viét Nam, 14 cay chim ngiy dugc
str dung lam rau an 14, lam tra, bot va banh. Nhitng bd phan con lai
clia cay chum ngay nhu: vo cdy, cudng 14, 14 gia thuong khong duoc
st dung va vit bo trong khi ddy 1a ngudn vat liéu co gia tri dinh
dudng va co thé duoc str dung nhu 1a mot ngudn phan bon cé gia tri
dinh dudng cao, phu hgp vai nbng nghiép hitu co. Vi vay, viéc
nghién ciru dé c6 thé sir dung phu pham tir cdy cham ngay nhu vo
cy, 14 gia, canh... dé san xuit phan bén sinh hoc 1a hét sirc can thiét.
Ngoai ra, cay chum ngay co kha nang chiu ngap Ung kém, nhat 1a
trong diéu kién mua lut dai ngay, luya chon phat trién cac dong/glong
chim ngay c6 thé thich ung t6t véi didu kién ngap ung dé co thé mo
rong dién tich trong ¢ cac ving sinh thai khac nhau va cung cap
nguy@n liéu cho san xuat phan bon sinh hoc 1a rat quan trong. Chinh
vi vay, nghién ctu hiéu qua sir dung phan bon sinh hoc tir phu pham
cham ngay cho mot s6 loai rau in 14 12 hét stc ¢ v nghia trong san
Xuit ndng nghiép gan day.
1.2. Muc tiéu nghién ctru
1.2.1. Muc tiéu chung

- Tao ra phan bon sinh hoc tr phu pham chum ngay (than,
cuéng 4, 1a gia va cac bo phan khdng su dung duoc) phuc vu sin
XUt ndng nghi¢p hiru co, gop phan cai thién moi truong, giam suy
thodi két ciu dat, nang cao kha néng sinh truéng, nang sudt cay trong
va antoan thuc pham.
1.2.2. Muc tiéu cu thé

- Lua chon dugc dong cay chum ngay c6 kha nang chiu Ging va dac
tinh tot, phuc vu san xuét sinh khdi cay chim ngdy & Thira Thién Hué.

- Banh gia anh huong cua phéan bon 14 sinh hoc tir chum ngay
dén sinh trudng, ning suat va chit lugng mot sb loai rau an 14.

- Panh gia anh huong caa phan bon 14 sinh hoc tir chum ngay dén
sinh truong, nang suat va chat luong cua rau xa lach va rau cai xanh.

- Panh gia anh huong cta phan hiru co sinh hoc tir chum ngay
dén sinh trudng va ning suét cua rau xa lach va raucai xanh.



- Xay dung md hinh tng dung phéan bén 14 sinh hoc va phén
hiru co sinh hoc tir chum ngay trén rau an 1a va rau cai xanh.
1.3. Pong gop mei cia luan an

- Lua chon dugc ba dong (SPLs 7, 18 va 65) cay chum ngayco
kha nang chiu ngap ung cao, ba dong (SPLs 21, 27 va 66) cho ham
lugng phenolic cao va ba dong (SPLs 21, 73 va 66) cho ham lugng
flavonoid dé phuc vu cho qué trinh tao ngudn vat liéu khoi dau phuc
vu nhan giéng Moringa trong tuong lai ¢ Viét Nam ciing nhu ¢ Thira
Thién Hué.

- Xac dinh duoc thoi gian phi hgp dé san xuét phan bon 14
sinh hoc tir chuim ngay két hop voi ché pham EM, ri duong, ngdm
trong vong 7 tuan. B4 véi san xuat phan bon hiru co chum ngy
bang phwong phap u | 4 théng.

- Phan bon la sinh hoc tir chum ngay gop phan ning cao nang
Suét va chat luwong mét sb loai rau an 14 nhu: Cai xanh, mong toi va xa
l4ch. Ti I phan bon I4 thich hop ddi véi mot sb loai rau an 14 13 1:10.

- Xac dinh ti I¢ phan bon & sinh hoc tr chum ngay(MFB)
thich hop cho rau cai xanh va xa lach la 100 mL/lit nwdc va luong
phan bon hitu co tir chim ngay (MOF) ddi véi rau cai xanh va xa
lach 1a 25 tan/ha, dat hiéu qua trong rau in 14 cao nhat tinh Thira
Thién Hué.

CHUONG 2. TONG QUAN

2.1. Co s6 ly luén ctia nghién ciru
2.1.1. Gidi thigu vé ciy chim ngdy
2.1.1.1. Pa dang va phan loai thuc vat hoc ciia Moringa
2.1.1.1.1. Pa dang sinh hoc cta Moringa

Chi Moringa bao gom 13 loai dugc tim thdy ¢ ddy can
Himalaya cia An D6, Sri Lanka, Pong Bic va Tay Nam Phi,
Madagascar va A Rap. Moringa pterygosperma Gaerthn (syn.
Moringa oleifera Lam) I loai ndi tiéng va phd bién nhat. Cac cay
nay c6 hoa mau tring hoic hong.Moringa peregrina. Forsk, Moringa
optera Gaerthn, Moringa zeylanica sieb., Moringa arabica (Boopathi
& Raveendran, 2021).
2.1.1.1.2. Phén loai thyc vat cdy chum ngay

Céy chum ngay la mot loai cay gd mém c6 nguon goc tr An
D¢, moc hoang ¢ vung can Himalaya, phia Bic An D6 va hién nay
dang duoc trdng khip noi trén thé gi¢i & cac vang nhiét doi va can



nhiét déi.. Cay cham ngay la mot loai rau pho bién trong am thuc
mién Nam An D6 va dugc danh gia cao vi huong vi dic biét. Cay
cham ngay ¢6 & khip cac nuée nhiét dai.
Botanical classification of Moringa:
Kingdom - Plantae
Division - Magnoliophyta
Class - Magnoliopsida
Order - Brassicales
Family - Moringaceae
Genus - Moringa
Species — oleifera
2.1.1.2. Panh gia da dang di truyén ctia M. oleifera
Sy bién ddi di truyén caa cac loai thuc vat 1a ngudn géc chinh
cua su khéc biét vé tinh cach, gidp cai thién kha ning thich nghi va
phan bd cua ching (Carvalho et al., 2019).
2.1.1.2.1. Chi thi hinh thai
Thong thuong, cac dic diém hinh thai dinh lwong va dinh tinh
khac nhau da duoc sir dung dé xac dinh loai va phan biét cac giéng
cay trong hoac gia nhap (Adhikari et al., 2017).
2.1.1.2.2. Hoa chét thyuc vat cac thanh phan
Chat chdng oxy hoa (vitamin A, C va E, p-carotene), chat sinh
hoéa (axit amin, glucosinolates, diép luc, duong, protein hat va
protein tong s6), cc chét dinh dudng da lugng, cdc yéu td khang
dinh dudng va polyphenol dé dugc st dung dé danh gia su bién doi
di truyen giira cac gidng M. oleifera va cac dong nhan gibng tién tién
tir An Do, Thai Lan, Lao, Philippines, Trung Qudc, Dai Loan, A Rap
Saudi, Tanzania va Hoa Ky (Zhu et al., 2020).
2.1.1.2.3. Chi thi phan tu
Céc chi thi phan tar dugc phan loai dya trén phuong phap phan
tich dua trén su lai tao (vi du, da hinh chiéu dai doan gidi
han(RFLP)), Phan tng chudi polymerase(PCR)-based (e.g., DNA da
hinh dugc khuéch dai ngau nhién (RAPD)), hoic dwa trén trinh
tu(e.g., da hinh nucleotide don(SNPs)) (Adhikari et al., 2017).
- DNA da hinh dwoc khuéch dai ngau nhién (RAPD)
RAPD la mét ky thuat dua trén PCR str dung cac doan mdi
oligonucleotide ngin (decamer) va ngau nhién va khéng yéu cau
thong tin trinh tu hoic diu do phéng xa; Cac doan DNA dugc phan
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tach bang dién di trén gel agarose va sau d6 dugc hién thi bang céch
nhuém bang ethidium bromide.

- Pa hinh khuéch dai lién quan dén trinh ty (SRAP)

Ky thuat danh diu SRAP 1a mot phuong phap don gian va
hiéu qua dé khuéch dai khung doc mo (ORF) bang cach su dung
oligonucleotide 17-18-mer voi cac trinh ty 16i ¢ dau 5° bao gém
oligonucleotide 13-14-mer vai cac trinh ty bd sung khéc nhau khéng
chira cac trinh ty cu thé chang han nhu CCGG va AATT trong cac
mbi tién va mdi nguoc twong tng va ba nucleotide chon loc ¢ dau 3’
(Li & Quiros, 2001).

2.1.2. Gidi thig¢u vé phén bén sinh hoc
2.1.2.1. Phan bén sinh hoc

Phan bon sinh hoc la nhing chat c6 ngu0n géc sinh hoc (vi
sinh vat), duoc bd sung vao dat va xay dung nhdm ning cao do phi
nhiéu va kha ning sinh truong cua cay trong, phan sinh hoc bao gom
nam, tao xanh lam va vi khuan hoic su két hop cua ching véi cac
sinh vt, phan sinh hoc 1a chit dinh dudng va Ia ngudn phan bén héa
hoc kinh té, thiét thuc va c6 thé tai tao cho cay trdng (Baboo, 2009).
2.1.2.2. Phan boén 1a sinh hoc

Viéc str dung phan bén qua 14 1a mot phuong phap hiéu qua dé
cai thién dic tinh dinh dudng cua cay trong (Otalora et al., 2018).
Cai thién cac dic tinh sinh Iy cua cly trong, dic biét trong moi
truong han héan va stress nhe (Ruiz-Navarro et al., 2019).
2.1.3.Rau dn la
2.1.3.1. Dinh nghia rau an 14

Cac loai rau ladong vai tro quan trong trong cung Cap cac chat
dinh dudng cho con ngudi, dac biét la nguon cung cap vitamin,
khoéng chit, chat xo va chat (Yahia et al., 2019), ciing nhu gop phan
dam bao an ninh luong thyc (Rani, 2020).
2.1.3.2. San xuét rau an la

Rau in 14 thudong duoc san xuat bai cac ndng ho va cong ty &
cac vung sinh thai khac nhau. Pic trung cta rau an 1a 1a trdng xen
VGi céc loai cly trong khac. CAc loai rau an l1a thudng dugc trong
trong cac hé théng tu cung tu cip dé tiéu thy tai dia phuong, véi
lugng thu hoach I6n va du thira duoc ban tai dia phuong hoac ¢ cac
viing khac dé tao doanh thu cho néng ho (Chagomoka et al., 2015).



2.1.4. Vai tro cac nguyén té dinh dwing déi véi rau dn ld
2.1.4.1. bam (N)

Pam 1a nguyén t6 dinh dudng chinh ma cay can cho sy phét
trién cua 14, cdy co kha ning ldy dam tir phan bon, phan hitu co,
khong khi va dat (Yousaf et al., 2021).
2.1.4.2. Lan (P)

Lan 12 mot trong nhitng nguyén t6 dinh dudng da luong doi dao
nhat trong md thyc vat va can thiét cho mot sb chirc nang quan trong
cta ciy nhu truyén nang lugng, quang hop, chuyén hoéa duong va tinh
bot, van chuyén chét dinh dudng trong cly va chuyén dic diém di
truyén tir thé hé nay sang thé hé tiép theo (Baroowa et al., 2022).
2.1.4.3. Kali (K)

Kali (K+), cung véi nito (N) va phot pho (P), la mot trong
nhitng chat dinh dudng thiét yéu cho cay trong phat trién va sinh ly
(Perelman et al., 2022).
2.1.4.4. Canxi

Canxi 1a chét dinh dudng vo co can thiét cho thuc vat bc cao;
NG can thiét cho vai tro ciu trdc cua thanh té bao va mang té bao nhu
la cation hoa tri hai (Ca?*), nhu mot chat chéng lai cac anion vo co
va hitu co trong khong bao, va nhu mét chét truyén tin noi bao trong
té bao chat (Marschner, 1995)

2.1.45. Magie (Mg) .

Magié duoc biét dén 1a mét chat dinh dudng can thiét cho
nhiéu sinh vat séng, bao gdbm céc loai thuc vat, dong vét va con
ngudi. Thiéu hut Mg lam giam kha ning quang hop, 1am giam ning
suat cay trong, nhat 1a ddi voi rau an 1a (Hell et al., 1999).
2.1.4.6. Luu huynh (S)

Luu huynh la mot trong nhiing nguyén té co ban can thiét cho
cay trong. N6 1a mot thanh phan cua cac axit amin c6 protein nhu
methionine va cysteine, vitamin (biotin and thiamine), glutathione,
phytochelatins, coenzyme A, chlorophyll, and S-adenosyl-methionine
(Nakai & Maruyama-Nakashita, 2020).
2.1.4.7. Chat kich thich sinh trudng

Chét kich thich sinh hoc thyuc vat 1a mot loai hoa chit co hoat
tinh sinh hoc c6 thé thiic ddy cac qua trinh sinh 1y, ting cudng su
phét trién cua thuc vat va niang suat kinh té (Jardin, 2015). Dé dat
dugc sy phét trién cay trong toi wu, su két hop gitra cac chat kich
thich sinh hoc dya trén san pham tu nhién va luong phan bon hoa
hoc thap hon di duoc dé xuét (Bulgari et al.,, 2015).



2.2. Co sé thue tién ciia nghién ctru
2.2.1. Tinh hinh sdn xudt chivm ngay trén thé gigi va Viét Nam
2.2.1.1. Tinh hinh san xuat chim ngay trén thé gisi

Moringa oleifera Lam. 1a loai cay da cong dung, giau dinh
dudng va phan bd khip Nam An Do, Pong Nam A, Nam My va
Chau Phi (Alavilli et al., 2022). Bo phan cay chum ngady con giau
khoang chat, protein, vitamin, hop chit phenolic va flavonoid
(Hassan et al., 2021).
2.2.1.2. Tinh hinh san xuat chum ngay tai Viét Nam

O Viét Nam, cay chum ngdy moc ty nhién & cac tinh Ninh
Thuan, Binh Thuan, Pong Nai, Kién Giang. Do ¢6 gia tri dinh dudng
va duogc liéu cao, cling nhu kha nang thich nghi rong réi nén nhing
nim gan ddy viéc trong cdy chim ngdy di xuat hién ¢ nhiéu tinh,
thanh phd trong ca nudc. Nhu cau 14 chim ngay dé 1am rau, san xuat
tra tui loc, bot dinh dudng ngay cang tang, trong khi chua c6 nha
cung cap quy mé 16n ¢6 s6 lwong 6n dinh, dam bao chat lugng theo
tiéu chuan vé sinh an toan thuc pham, tiéu chuan GMP cua Bo Y té
(Chéu, 2016).
2.2.1.3. San xuét cdy chum ngay ¢ Thira Thién Hué

Cay chum ngay c6 kha ning chiu dung kém voi diéu kién
ngap ung. Hién nay, yéu ciu dit thoat nuéc tét nén khong thich hop
tréng chum ngay & nhitng ving thuong xuyén c6 mua 1 (Dania et
al., 2014). Ngoai ra, Thira Thién Hué nim & mién Trung Viét Nam,
1a noi thuong xuyén xay ra mua lii bat lgi do anh huong &p thap.
Nguyen et al., (2023) da Iya chon dwgc mot dong b me va 3 dong tu
thu phén c6 kha nang chong ng cao ¢ Thira Thién Hué sur dung dé
san xuat sinh khdi trén dién tich 500 m? lam nguyén liéu _phan bon
sinh hoc. V1 vay, di¢n tich san Xuit can duoc mé rong dé san xut
sinh khdi phuc vy san xuét phan bon trong twong lai.
2.2.2. Tinh hinh chon giéng M.oleifera trén thé giéi va é Viét Nam
2.2.2.1. Tinh hinh chon giong M.oleifera trén thé giéi

Cay chum ngdy la loai cay thu phan chéo va cing dugc nhap

tich & nhiéu ving; ching thé hién sy khac biét vé hinh thi, nang suat
va ham lugng quang hoa (Lakshmidevamma et al., 2021). Gandji va
cong su (2019) ciing quan sat thay sy da dang vé dic diém hinh thai
clia cAy chum ngiy véi sy thay doi khi hau va tip quan canh tac
(Drisya et al., 2021).



Cay chum ngay c6 thé thich nghi va phat trién tét ¢ nhiéu do
cao khac nhau tir 600 -1200 m ¢ vung nhiét doi, véi lugng mua hang
nam tir 250 -1500 mm va nhiét do tir 25 - 35°C. Ngoai ra, n6 c6 thé
chiu dugc swong gia nhe, nhiét do cao hon khoang 48°C trong bdéng
ram va dat thit pha cat thoat nudc tét dén thit pha sét, nhung dé bi dét
Ung va thoat nugc kém (Alavilli et al., 2022). O Trung Quéc chuong
trinh nhan giéng chum Nngay tap trung vao viée xac dinh mbi lién hé
clia cac gen da dang vé chiic ning va cac dic diém ndng hoc quan
trong (Deng et al., 2016).
2.2.2.2. Tinh hinh chon gibéng ciy chum ngiy & Viét Nam

Caychum ngay (Moringa oleifera Lam.) dugc trong thuong
mai va sir dung rong rii trong cong nghé duoc pham, my pham, nude
giai khat, dinh dudng va thuc pham chirc ning tai hon 80 qudc gia
trén thé gioi. Gidng chum ngay V108718, c6 ngudn gdc tir Thai Lan,
la giéng thich nghi nhat dé tréng ¢ tinh Thira Thién Hué (Truong et
al., 2017), trong khi d6, PKM-1, c6 ngudn gdc tir Philippines, lai cho
thdy kha nang thich nghi t6t ¢ tinh Quang Tri (Nguyen et al., 2017).
2.2.3. Sdn xudt va sit dung phin bon sinh hoc
2.2.3.1. Tinh hinh san xut va sir dung phan bon sinh hoc trén thé
2101

Téng cong 11,3% gid tri cua thi tredng phan bon toan cau vao
nam 2021 1a nho ky thuat bon phan qua la. Cay trong trén ddng
ruong chiém 83,65% thi truong phan bon bén phan vao nam 2021,
tiép theo 1a cay trong lam vuon (11,2%), cy ¢6 va cay trang tri
(7,1%) va cay trong trén dong ruong (11,2%). D6i véi phan bon 14
cho cay trong trén dong ruong, khu vuc Chau A - Thai Binh Duong
va Chau Au chiém thi phan lan luot 12 40,2% va 33,8%.
2.2.3.2. San xuét va st dung phan bon sinh hoc & Viét Nam

Thi trwong phan bon hiru co Viét Nam tao ra 132,15 triéu
USD méi nam. Phan 16n san phamphan bon hitu co cua Viét Nam
duoc xuat khau sang cac nuge. Chinh pha Viét Nam hd tro phat trién
phan bon hitu co tai Viét Nam va khuyén khich @ng dung, san xuét
(Van Toan et al., 2019).

2.2.4. Str dung chum ngay lam phan bon
2.2.4.1. Tinh hinh st dung chim ngay 1am phan bén trén thé giGi

Phan bon sinh hoc (phan hitu co) rat can thiét cho viéc san
XUt rau dn 14 an toan. Hon nita, viéc str dung phan bén sinh hoc gitp
bao vé méi trudng khoi suy thoai dat va 6 nhiém nudc ngam. Mot



trong nhitng loai phan bon sinh hoc dwoc nghién cau rong réi vé tiém
nang cai thién ning suat va ting trudng cua cy trong la chiét xuat 1a
chum ngy, duoc san xuat tir cdy chim ngay (Zulfigar et al., 2020;
Karthiga et al., 2022).
2.2.4.2. Tinh hinh str dung chum ngay lam phan bon & Viét Nam

Hau hét cac bo phan cua cdy chim ngdy van chua duoc sir
dung va bi vit bo. Nhitng vat liéu nay c6 thé duoc sir dung dé tao ra
phén hitu co cho cdy chum ngay. Cac nghién ctru trude day chi ra
rang bon phan sinh hoc qua 14 Moringa duoc san Xuét tir cac bo phan
khong an duoc s& thuc day sy sinh truong, ning suat, ham luong axit
ascorbic va do Brix cua xa lach, rau cai (Chanthanousone et al. 2020;
Chanthanousone et al. 2022) va cai xanh (Truong et al. 2023).

CHUONG 3.
NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. Ngi dung nghién ctru

- Tuyén chon cé&c dong cham ngay c6 trién vong cho san xuat
sinh khdi ¢ Thira Thién Hué.

- Anh hudng cua phan bon 1 sinh hoc tir chim ngay dén sinh
truong, ndng suét va chat lugng mot sb loai rau an 14.

- Anh huong cua phan hiru co sinh hoc tir chum ngay dén sinh
tredng cay rau an la.

- M& hinh ung dung phén boén 14 sinh hoc tir chum ngay cho
rau cai xanh.

- M6 hinh ung dung phan bon hitu co sinh hoc tir chum ngay
cho rau xa lach.

3.2. Vit liéu nghién ciru

- 100 hat chim ngay tu thu phan duoc thu ngau nhién tir mot
cady me V1048718.

- Gibng rau xa lach (Lactuca sativa L.) cua céng ty Phi Nong
Seeds va gidng rau cai (Brassica juncea) cua cong ty Ha Noi Xanh,
rau cai xanh cua cong ty giéng Trang Nong.

- 200 mdi RAPD va 15 t6 hop mdi SRAP dé danh gia da dang
di truyén.

- Phy pham tir cay chim ngay (bao gém than, canh va cudng la
gia)

Phan bén 14 Seaweed, phan bon NPK tng hop.
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Bdangl. Trinh tw moi diing d@é xdc dinh tinh da hinh & 76 dong tu thy
phdn chum ngay

s0. TénPrimer Trinh ty (5°-3°)
1 UBC#350 TGACGCGCTC
2 UBC#368 ACTTGTGCGG
3 UBC#413 GAGGCGGCGA
4 UBC#433 TCACGTGCCT
5 UBC#437 AGTCCGCTGC
6 UBC#448 GTTGTGCCTG
7 UBC#489 CGCACGCACA
3 me_1F TGAGTCCAAACCCGATA
em 4R GACTGCGTACGAATTTGA
9 me_2F TGAGTCCAAACCGGAGC
em_1R GACTGCGTACGAATTAAT
10 me_2F TGAGTCCAAACCGGAGC
em_4R GACTGCGTACGAATTTGA

3.3. Phwong phap nghién ciru
3.3.1. Tuyén chon cdc dong M. oleifera c6 trién vong cho sin xudt
sinh khoi ¢ Thira Thién Hué
3.3.1.1. Hinh thai va kha nang chiu ung

Sau khi trdng 40 ngay, danh gia kha nang chiu ngap Gng cua
76 dong cay chum ngay tu thu phan béng cach tudi 10 L nudc mdi
ngay trong 20 ngay. Xac dinh mot sé dic diém vé hinh thai cua cay
chium ngay nhu: chiéu cao cdy (cm), duong kinh than, sinh khéi kho,
tuoi ctia than, 14... Xac dinh mau sic cua cdy bang phwong phap
dugc dé cap trong Methuen Handbook of Colours (Kornerup &
Wanscher, 1978).
3.3.1.2. Phan tich da dang di truyén

- Tach chiét DNA: Téach chiét DNA cua cdy me va 76 SPL

duoc chiét xuat tir 1a tuoi theo CTAB (cetyl-trimethyl ammonium
bromide) thu tuc Doyle va Doyle (1986).
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- Khuéch dai RAPD-PCR: Téng cong 200 UBC RAPD
primers (Bioneer, Korea). Phan tng PCR dugc thyc hién nhu mo ta
cua Truong va cong su (2013).

- Khuéch dai da hinh lién quan dén trinh ty (SRAP) -PCR:
Tinh da hinh khuéch dai lién quan dén trinh tu duoc kiém tra bang
cach sir dung 15 t6 hgp moi (ba moi xudi va 5 moi nguoc) (Ridwan
et al., 2020).
3.3.1.3. Panh gia ham luong phenolic tong sd

Ham Iuwong phenolic tong s trong 14 chum ngdy duoc Xac
dinh bang phuong phap Folin—Ciocalteu nhu mé ta trudc day
(Siddhuraju & Becker, 2003). B¢ hap thu dugce do ¢ budc song 758
nm (Hitachi U-2910, Japan).
3.3.1.4. Panh gia ham luong flavonoid tong sb

Dich chiét ethanol dwoc pha lodng gap 10 lan trong 70%
etanol. Ham luong flavonoid tong sé dugc xac dinh theo mé ta cua
Siddhuraju va Becker (2003).

3.3.2. Anh huéng ciia phén bon ld cdy chim ngdy (MFB) dén sinh
truwéng, nang sudt, chit lwong rau
3.3.2.1. Chuan bi phan bon 14 sinh hoc tir chum ngay (MFB)

Phan bén 14 sinh hoc tir chum ngay dugc san xuit theo quy
trinh khong suc khi. 70 kg bd chum ngiy (bao gém cé thin, canh,
cuéng 1a4) duoc rira sach bﬁng nude dé loai bo cac hat bui trudce khi
cét thanh timg miéng nho. Trong thung chira 100 lit, phu pham chim
ngdy da cit nhé duoc rai thanh mot 16p day 20 cm. sau d6, mat
duong (5 L) va cac san phdm vi sinh vat hitu hiéu (EM) (0,2 kg)
dugc thém 1én trén cung cua 16p. Thing chira day vat liéu da cit nho
va nudc dugc thém vao 2/3 thung. Sau do thung chira dugc day kin.
Hon hop trong thing dwoc khudy mdi thang mot 1an cho dén khi két
thiic giai doan & phan (ba dén bdn thang).
3.3.2.2. Anh huéng cua thoi gian G phan dén chét luong cua phan
httu co tir chum ngay (MFB)

Pé danh gia anh huong cua thoi gian u phan dén chat luong
ciia MFB, c4c phu pham dugc duoc u trong 3, 3,5 va 4 thang nham
xac dinh thoi gian & phd hop dé thu duoc thanh phan sinh dudng cao
nhat. Mot s6 chi tiéu nhu” Pam(N), Lan tong sé va lan dé tiéu (P),
(P20s), kali téng s6 va kali dé tiéu (K), va chét hiru co (OM) da duoc
xac dinh bang cac phuong phép trong phong thi nghiém.
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3.3.2.3. Budc dau khao sat phan bon 14 sinh hoc cdy chim ngay dén
sinh truong va nang suét rau an 14

Xa lach, cai xanh va mong toi c6 tir 3 - 4 14 duoc trong trén 6
10 m? va dugc phun 20; 25; 33,3; 50; hoac 100 ml MFB pha loang
trong nudc (tong thé tich 1 L) (Nwokeji et al. 2022). Phan bon 14 hitu
co Seaweed va phan bon 14 NPK duogc sir dung lam d6i chitng. Phan
bon 14 dugc phun véi khoang thoi gian 5 ngay mot lan va ké thic
phun truée khi thu hoach 5 ngay. Thi nghiém duoc thiét ké theo kiéu
khéi hoan toan ngau nhién (RCBD) véi 5 lidu phan bén va 3 lan lap
lai cho mdi nghiém thtic.
3.3.2.4. Anh huong cua liéu lugng phan bon 1a sinh hoc tir chum
ngdy (MFB) khac nhau dén sinh trudng, ning suat va chat luong rau
xa lach va cai xanh

Cay con xa lach va cai xanh c6 tir 3 - 4 14 duoc trong trong 6
thi thi nghiém cé dién tich 10 m? duoc phun 100 ml, 50 ml, 33,3 mL,
25 mL hoac 20 mL MFB pha loang trong 1 L nudéc (Nwokeji va
cong sy 2022). Thi nghiém duogc thiét ké theo kiéu hoan toan ngau
nhién (CRD) v&i 5 liéu phan bon va 3 lan Iap lai cho méi nghiém
thuc.
3.3.2.5. Anh hudng cta cic loai phan bon 14 khac nhau dén sinh
trudng, nang sudt va chit luong rau xa lach va rau cai

Rau xa lach va cai 3 dén 4 14 trén 16 dat rong 10 m? duoc phun
MFB (100 mL/L), phan chitosan thuong mai, phan rong Seaweed va
nude (d6i chimg). Phan bon thwong mai duoc pha lodng véi nudc
theo ty 1¢ 1,25:1 (Thé tich: Thé tich). Thi nghiém duoc thiét ké theo
kiéu hoan toan ngau nhién (CRD) vai 5 liéu phan bon (cong thuc) va
3 1an lap lai cho mai nghiém thic.
3.3.3. Anh hwéng ciia phin hitu co sinh hoc tir chim ngay (MOF)
dén sinh truong logirau
3.3.3.1. Chuén bi phan bon hiru co sinh hoc tir chum ngay (MOF)

Phan bon hitu co sinh hoc tir chim ngdy dwoc xuét tir cac bo
phan khong an dugc cia cdy chim ngdy, bao gom than, canh va
cudng 1a. Phan bén dwoc chuan bi véi cac nguyén ligu sau véi s6
lwong, bao gom 70 kg ba chum ngay xay, 50 kg phan chudng, 0,2 kg
phén Tricho (San phém g6c Trichoderma) va 2,0 kg supe lan Lam
thao. Dau tién, phu pham chim ngay duoc cat thanh tung phan nho
roi tron véi nudc va ché pham Tricho—compost cho dén khi do am
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hdn hop dat 70%. Sau ba tuan, b6 sung nuéc, dao déu hon hop va u
thém 5 tuan, 7 tuan hoac 9 tuan.
3.3.3.2. Ham luong dinh dudng cia MOF sau cac thoi gian i khac nhau

Trong thi nghiém nay, MOF duoc @ trong 5 tuan (I1), 7 tuan
(12) va 9 tuan (I3). Cac dac tinh hoa ly cia MOF bao gom ty Ié phan
tram N, P, P kha dung, K kha dung, chat hitu co va d6 pH da duoc
nghién ciru. Mi giai doan u bénh 1y 3 miu dé phan tich ly hoa.
3.3.3.3. Anh hudng ciia ham lugng MOF dén sinh truéng, ning suat
va chét lugng cay xa lach va cai xanh

Thi nghiém ddng ruong duoc tién hanh tir thang 1 dén thang 3
nam 2021 véi 2 vy trong lién tiép. Thi nghiém duogc tién hanh theo
thiét ké hoan toan ngau nhién (CRD) véi bén nghiém thic véi lugng
MOF khac nhau dugc ap dung véi cdc muc phan bon dao dong tur: (15
(R1), 20 (R2), 25 (R3) va 30 (R4) tan/ha). Dién tich mot 6 thi nghiém
la 10 m2. Trudc khi trong, dat dugc cay xoi va bon 16t phan hitu co
sinh hoc. Cay con giai doan 3-4 1a dwoc trong véi mat do 33 cay/m?.
3.3.3.4. Anh hudng cua cic loai phan hiru co khac nhau dén sinh
trudng, nang suat, chat luong ciy xa lach va cai xanh

Thi nghiém dong rudng dugc thyc hién tir thang 3 dén thang 5
nam 2021 véi 2 vy trong lién tiép nham so sanh anh huong cia MOF va
cé4c loai phan hitu co khac dén sinh truedng, nang suét va chat luong rau
an la (xa lach va cai xanh). Thi nghiém dugc tién hanh theo kiéu hoan
toan ngau nhién (CRD) véi 4 cong thic va 3 1an nhéc lai: F1 (25 tan
MOF/ha), F2 (Phan bo), F3 (Phan hitu co sinh hoc) va cong thirc dbi
chang (khoéng bon phén). Dién tich mdi 6 thi nghiém 1a 10 m?. Cay con
cd tir 3-4 14 duoc trong véi mat do 33 cay/m?, bon 16t toan bo phan bén
hitu co truéc khi trong.
3.3.4. M6 hinh irng dung phdn bon ld sinh hoc tir chum ngdy trén xa
lach va cdi xanh

M6 hinh trong xa lach va rau cai xanh dugc trong voi mat do
33 cay/m? trén ruong mo hinh vai dién tich 100 m2. Rau xa lach va
cai xanh ¢ tir 3 - 4 14 dwgc phun MFB (100 mL pha lodng véi nudc
thanh tong thé tich 1 L) (Mé hinh 1). G mé hinh ddi chung, sir dung
cac loai phan bon ma dang dwoc st dung hién hanh (M& hinh 2).
Theo di c4c chi tiéu vé sinh truéng, ning suat dé danh gia hiéu qua
gitra 2 m6 hinh.
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3.3.5. M6 hinh teng dung phédn bén hitu co chum ngay trén rau xa
lach va cdi xanh

M6 hinh ddng ruong duoc thyc hién dé so sénh anh huong cua
MOF (bon 25 tan/ha) (M6 hinh 1) véi mé hinh dang trong cai xanh
va xac lach dang ap dung hién tai ¢ dia phuong (mo hinh 2). Theo
ddi cac chi tiéu vé sinh truéng, niang suat dé danh gia hidu qua giira 2
mo hinh.

3.4. Thu thap va phan tich dir liéu

Céc dai DNA rd rang va khong bi bién dang duoc tinh diém la
“1”, va céc dai DNA véng mat duoc tinh diém la “0”. Dit liu ma
tran dugc sir dung dé xac dinh sy da dang di truyén bang cach sir
dung POPGENE version 1.32 (Yeh et al., 1999). Cay phat sinh
chang loai dugc xay dung bang thuat toan UPGMA trong NTSYSpc
(version 2.1), trong d6 ma tran khoang cach duoc thiét 1ap dua trén
hé s6 twong tu khép don gian (Sokal & Michener, 1958).

Thoi gian sinh truéng (ngay): Tu khi trong dén khi thu hoach.
Cac thong so sinh truong: chiéu cao cay (cm), duong kinh tan (cm),
sb 14 (la/cay) va chi sb dién tich 14 (dién tich l&/dién tich mat dat)
dugc xac dinh cho 5 cdy & mdi nghiém thuc. Céac thanh phan ning
suit bao gém (i) khdi lwong tuoi/cay (g/cdy) (tong trong luong cua
than, 14 va ré); (ii) nang suat ly thuyét (tén/ ha) (khi Jluong tuoi trung
bmh/cay x mét do cy); (iii) nang suat thuc thu (tin/ha). Phan tich
thong ké duoc thuc hién bing phan tich phwong sai mot chiéu
(ANOVA) theo ddi boi Turkey’s test cua SPSS Statistics 20.0 (SPSS
Inc., Chicago, IL, USA). Dit liéu thé hién su khéc biét dang ké khi p
<0,05.
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CHUONG 4. KET QUA VA THAO LUAN

4.1. Tuyén chon cic dong M. oleifera ¢é trién vong phuc vu san
xuit sinh khéi & Thira Thién Hué
4.1.1. Pic diém hinh thdi va khd ning chiu ting

Mau sic chdi non da dang tir xanh luc, tim luc, tim nhat dén
tim. S6 14 dao dong tir 9 14 (SPL 65) dén 21 14 (SPL 55). Chiéu cao
cdy thay doi tir 36 cm (SPL 61) dén 132 cm (SPL 10). Chu vi than
thay doi tir 3,4 cm (SPL 61) dén 8,0 cm (SPL 23). Viéc xir ly ngap
ting dugc thuc hién trong 20 ngay. Nhin chung, sy ting sé la chi
duogc quan sét thiy ¢ ba dong sau khi xir ly ngap dng: SPL 7, 18 va
65.

wq‘*‘wﬁV

~ 300AT = 20DAT

Self-pollinated lines
Self-pollinated lines

Hinh 1. Mét so ddc diém hinh thai cia 76 dong tir thu phan M.
. oleifera (SPL)
4.1.2. Da hinh di truyén

P 3uan TR PN PBET

=% 1 1.1 . 4
1 & i e - - B
A zEER = §3E% =
- L4+ =.
in wnpy PHENnwy PHennwy rnuvusu

Hinh 2.Tinh da hinh cua c&c cdy chum ngay me (P) va cac dong tu
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thu phan thé hién bang chi thi RAPD.

4.1.3. Két qua PCR véi méi RAPD vi SRAP

Cac phan tich da hinh thu dugc tur cac phan tng PCR st dung
bay moi RADP va ba cap mdi SRAP 1a trén toan bo SPL, tong sb dai
khuéch dai tir muoi cap moi/moi dao dong tir 75 dén 83, trong do
SPL 71 mang lai s6 dai khuéch dai cao nhat. Sau dé, cac moi nay
dugc sir dung dé danh gia kiéu gen cho 76 dong cham hoa ty thu
phan va cay chim ngay bé me.
4.1.4. Phén tich da dang di truyén

Vé mit di truyén, dong bé me va 76 dong tu thu phan thudc 5
nhom chinh: nhém | gdm SPL 5 va SPL 43, ¢6 hé s6 tuong dong la
0,80. Nhém 11 bao gom SPL 3 va SPL 13 trong khi nhém Il bao
gom SPL 12 va SPL48. Tiép theo, nhém IV bao géom 14 SPL (7, 8,
23, 25, 34, 39, 67, 68, 69, 70, 72, 73, 74 va 75) trong khi phan con
lai, bao gom ca b me va 56 SPL thudc vé nhém 16n nhat - nhém V.
SPL 76 va P gan giii vé mat di truyén. D6 twong dong thap nhat duoc
quan sat thay gitra SPL 43 va SPL48.

Hinh 3. So do thé hién méi quan hé di truyén giira cay cham ngay bo
me (P) va 76 dong tu thu phan (SPLs).

4.1.5. Ham luwgng Phenolic va flavonoid

Céc dong c6 ham luong phenolic cao nhat 1a SPL 21, 27 va 66
va cac dong co ham luong flavonoid cao nhat 1a SPL 21, 73 va 66.
Cong viéc trong tuong lai s& tap trung vao viéc tao ra cac giéng
thuan chang tir cac gidng c6 kha niang chiu ngap Ung cao (SPL 7, 18
va 65).
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Phenolic content 100 Flavonoid content
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(A) (B)
Hinh 4. Ham heong phenolic va flavonoid tong s do durgc o cay
chum ngay bo me (P) va 76 dong tu thu phan.

60 70 P

4.2. Anh hwédng ciia phan bén 1a ciy chum ngiy dén sinh truéng,
nang sudt va chit lwgng rau cdi va xa lach
4.2.1. Anh hwéng ciia thoi gian i dén chit lwong phén bén I sinh
hoc chum ngéy (MFB)
Céc thong s6 nay dat dinh diém sau khi & phan trong bbn thang (ham
lugng nito 1a 11,9% va d6 pH 1a 5,04).

Bdng 2. Anh hwéng cua thoi gian i phdn dén tinh chat ly hoa cia

phén bén la chum ngay (MFB)

g‘l‘)‘l”l‘ﬁi'a“ N (%) P (%) (P"j?S K (%) zﬁ/z? OM (%) pH

3 thang 420° 221" 506> 7200 868 373 3370
3.5 thang B85 304" 6.97° 530 649° 2013 482
4 thang 11.90° 263® 589 507 6110 32.77° 5.04°

4.2.2. Budc dau dinh gid anh hwing lleu lwgng phan bon la sinh hoc
chiim ngay dén sinh truwéng va ning sudt mét so logi rau in ld

Ap dung liéu luorng 100 mL va 30 mL/L da giap rat ngan
thoi gian sinh trudng va phét trién cua rau xa lach va cai xanh. Déi
vé6i rau xa lach nidng suat thuc thu dat cao nhat & nghiém thuc 6 sur
dung phan bon 14 hiru co seaweed véi liéu lwong 2,45 kg/m2 Xir ly
bang 100 mL cua MFB/ lit nudc va phan bon 14 héa hoc NPK ddi
chang cho ning suat thuc thu tuong tw nhau (lan luot 1 2,38 va 2,35
kg/m2). Rau cai xanh cho ning suat thuc thu cao nhat (2,82 kg/m?)
duoc ghi nhan khi phun 100 mL MFB/L nuéc (cong thuc 8), tiép theo la
bon phan héa hoc NPK dbi chung (2,59 kg/m?, cong thirc 14). Két qua
tuong tu cling dat duoc vai cai xanh.
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4.2.3. Anh huwéng ciia liéu lwong MFB dén sinh truwéng, ning sudt va
chit lwong rau an ld

Thoi gian sinh truong cta rau xa lach dao dong tir 35 ngay
dén 37 ngay & lra dau tién va tir 32 ngay dén 34 ngay ¢ lira thir hai.
Viéc phun MFB Ién 14 & miic 100 mL/Iit nuée 1am ting dang ké khoi
luong twoi va nang suat ly thuyét so vai lidu lugng thap hon. Nang
suat thyc thu tuong dwong giita cac lidu luong bon 100 va 50 mL/Lit
nudc va cao hon dang ké so véi cac liéu luon khéac (Bang3).

Thoi gian sinh truong cua rau cai xanh cting cé thoi gian sinh
truong tuong tu rau lach, duoc ghi nhan 14 tir 33 dén 36 ngay & lia
dau tién va tir 28 dén 32 ngay & lta trong thir hai. Ap dung liéu
lugng MFB cao nhit (100 ml/Lit nudc) co tuong quan voi trong
lwong tuoi va ning sudt rau cai cao nhat ¢ ca hai thoi diém trong.
Ham luwong Vitamin C it thay d6i ¢ cac cong thic. Mat khéac, ham
lwgng Brix giam tir 8,07 (100 mL/L nuéc) xudng 5,26 (20 mL/L
nudc) trong lan trong dau tién nhung khong thay d6i dang ké o lan
tréng thir hai (Bang4).

Bdng3. Anh hwong cia liéu lwgng phan bon la sinh hoc chum ngay (MFB)
dén ning sudt va chat lwong rau xa lach

Liéu Khoi lwgng twoi  Khdi lugn: Niing suét By brix
lu'(_rng:' trung b.inﬁ/céy twoi phé‘\h f:gn thl_l'% thu Vltagn inC (%)
(n:?t;r)ml @) dwoc/cay (tan/ha) (%)
Vu thir nhit
100 127,32+9,02 33,72+2,40 21,3*+0,60 2,67%+0,12  5,53%+0,25
50 108,6°+6,43  29,0°+1,07 19,7%+0,95 2,57%+0,15 5,10%+0,15
33.3 106,0+4,01  28,0°°+1,71 18,3°+1,03 2,34%+0,21  4,53°+0,11
25 96,0°+6,24 26,7°°+0,53 18,2'°+0,67 2,19°+0,07  4,47°+0,18
20 100,0+2,18  25,6°+1,66  17,7°+0,43  2,16°+0,16  4,43°+0,24
LSDo.0s 10,88 2,95 1,68 0,28 0,43
Vu tht hai
100 140,2+8,26 34,4%+1,83 21,7%+126  3,45%+0,38  5,45%+0,15
50 117,0°4+6,15  28,7°+1,91 20,0+0,95 2,94°+0,27  4,94°+0,26
33.3 107,3%°+5,23  27,0°+1,34 19,0°+0,78 3,01%+0,41  5,01°+0,68
25 101,6°¢2,55  26,3+0,95 18,0+1,14 3,07%+0,06  5,07%+0,22
20 99,3°+4,79 25,8°+1,06 17,3°+0,87  3,042+0,09  5,042+0,17

LSDo.0s 10,85 2,54 2,36 0,72 0,71
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Bdng 4. Anh hiong cua liéu hrong phan bon 14 sinh hoc chim ngay
(MFB) khdc nhau dén ndng suat va chat luong rau cdi xanh

Liéu . . .
Khoi lwong twoi  Khoi lwon: Ning suat - . A .

llr(_mg;. trung b.‘lnﬁ/céy twoi ph?xin z“;gn thl_l'% thu Vltagn inC })(_)Obrlx
(mlll'tl;ml 9) dugrc/cay (tdn/ha) (%0) (%)
Vu tht nhét
100 133,0248,47 353147 280%117 57640,12 8,07°+0,09
50 115754532  30,70+2,21  24,3"+135 554240,07  7,13%+0,11
33.3 113,0°42,19  30,3+1,05 24,6°%40,98 5,69%0,05 7,01°+0,10
25 112,0%46,20  29,6°+2,14  23,7%+161  5,68%0,10  6,77°+0,07
20 101,7°£7,56  27,0043,02  22,3°4+221 5624009  5,26°+0,13
SLSD"-" 11,67 3,41 3,14 0,23 0,48
Vu thtr hai
100 137,7%+4,41  37,041,92 29,7°:0,66 5524021  4,80%+0,24
50 126,0046,92  33,70+2,04  27,3°+105 5,022+0,34  4,20+0,19
33.3 119,3b+4,65 31,6%°+1,99 253124  4,73%0,08  4,53%0,20
25 114,7°¢8,07  30,7°+2,31  24,0°40,68 5,28%0,17  4,43%+0,16
20 102,395,442  27,3%+2,11  21,79#0,41  5,20%+0,09  4,40°+0,32
LSDoo 9,53 2,50 1,91 0,86 0,62

5

4.2.4. Anh hwong ciia cac logi phin bon ld dén sinh trwong, ning
sudt va chdt lireng rau

Két qua cho thay viéc 4p dung MFB di thuc ddy su phat
trién cua cdy xa lach. Hon nita, thoi gian sinh truong, sé lugng |4,
duong kinh tan va chi sé dién tich 14 cua cay xa lach dugc bon MFB
twong duong vai cay dugc phun phan bon sinh hoc thuong mai.
Chiéu cao cay xa lach co su thay d6i nhe ¢ cac cong thac bén 14 &
vu tréng thir 2 va dat dinh 24,3 cm & nhimg cay dugc xir ly bang
MFB. Ning suat cdy xa lach duoc nang cao bang céch phun phan
bon 14 cho ca hai vy tréng. Viéc xi Iy MFB lam ting trong lugng
tuoi rau xa lach. Nang suat thuc thu udc tinh dao dong tir 33,8 tan/ha
dén 37,5 tan/ha va nang suat thyc thu dao dong tir 21,3 tan/ha dén
23,9 tin/ha d6i véi rau xa lach (Bang 5).

Sy phét trién cua rau cai xanh ciing bi anh huéng boi phuong
phép xtr Iy qua 1a. Trong lan trong dau tién, chiéu cao cay va chi so
dién tich 14 khong khac nhau giira cac nghiém thic. O lira thir 2,
chiéu cao cay, sé 14, dién tich 14 & cac nghiém thirc bon 14 tuong
duong nhau va cao hon ddi chimg. Puong kinh tan dao dong tir 27,2
cm (phan chitosan) dén 31,7 cm (bon phan seaweed), so véi 25,4 cm



19

ctia ddi ching. Trong luogng tuoi cao nhat va ning suit woc tinh cua
rau cai xanh trong trong vu thir nhat duoc tim thdy & nhitng cong
thirc duoc bon bang MFB (Bang 6).
Bdng 5.4nh hirong cua cac logi phdn bon lé dén nang sudt va chat
luong rau xa lach

Khoi lwgng twoi  Khéilwgng  Niing suét
Cong thire  trung binh/cdy  twoi phan dn thue thu

Vitamin C Do brix

(@ dwore/ciy (tAn/ha) (%) (%)
Vu thir nhét
MFB 146.72+ 12.12 3759+ 323 23.92+ 1.07 4.59%+ 0.37 5.132 % 0.27
ggighims&n 132.3% +11.46 3532+239 21.9%+192 4.772+0.29 5.10 + 0.13
P weeq 12734416 33.9°x 267 21.4°+1.06 4.87%+055 453°+0.15
Ddichimg  105.3°+504 28.0°+1.8]1 17.7°+0.84 3.96% +0.77 4.27° % 0.19
LSDoos 1517 3.66 2.10 1.92 0.33
Vu thtr hai
MFB 137.79+3.05 3475+ 155 2358+ 142 4.772+0.27 5342+ 0.34
[’)gﬁghitosan 129.6°+4.14 34.62+2.01 21.8%+1.15 4.682+0.13 4.932+0.15
P eq  1230°%230 3387179 213°+108 4.72%%0.56 5.00°+0.09

Dbi chimg 101.79+1.81 27.1°+1.43 17.8°+1.41 3.63°+0.48 4.96° + 0.47
LSDo.0s 4.92 2.29 1.87 0.88 0.72

Bdng 6. Anh hweng cua cac logi phdn bén la dén ndng sudt va chat
luong rau cadi xanh

Khoi lugng Khoi lugng Ning suat Vitamin C P brix

Cong thire tuoi trung twoi phin in thue thu (%) ()
binh/cay (g)  duoc/cay (tAn/ha) ° °

Vu thir nhit
MFB 158.04555  37.1%+1.06 26.7°+129  3.92°:061  6.47°+0.49
phan b b b b a
bénChitosan 140.2°#3.60  32.9°+1.60  24.4°+0.76  4.06°:0.78  6.60%+0.08
phan 136.7°+6.01  32.1%+142  256%+122 5214030  6.67%+0.34
baneaweed
Déi chimg 116.0°45.78  27.3°+0.95 19.2°40.87  3.31°+054  6.33%+0.44
LSDos 7.89 1.85 1.75 0.88 1.73
Vu thit hai
MFB 157.3%10.78  37.1%+2.05 2544175  522°40.06  6.73°+0.49
phén a. b, b. a. a.
bonChitosan 146.7%12.24  32.9°+3.32  23.0°t0.99  5.12%40.14  6.82%40.35
phan 155.613.42  36.642.69  252%+142 5734045  6.98%0.10
bénSeaweed

Péi chimg 117.3+9.97 27.5°+3.02 18.6°+1.86 5.08°+0.58  6.07°+0.38
LSDq.0s 17.07 3.61 2.33 0.87 1.05
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4.3. Anh hwéng cia phan hiru co chiim ngay dén kha ning sinh
trudng cua rau an la
4.3.1. Ham lugng dinh dwong ciia phin hitu co chiim ngay ¢ cdc thoi
ky 1 khdc nhau ,

Phan hitu co chum ngay (MOF) duoc chuan bj trong 7 tuan la
chat luong tot nhat (Bang 7).

Bdng 7. Anh hwong cua thoi gian « d@én chat lirong MOF

Cong thic N (%) P (%) P,0s (%) K0 (%) g/'l\)/l) oH
11 082%40,01 2,02+0,19 462205 2558441 658142 6,27°+0,03
12 3574011 350064 8004190 20,63+584 11494412 6.13%40,02
13 2,29°+0,17 3,76%1,39 8,61°%+2,42 26,24*+4,63 8,12*+0,75 5,88°+0,17
LSDg.0s 0,21 1,75 4,05 8,30 5,09 022

Cdc phwwong tién co chir cdi viét thuong twong tir trong cdc cot khong
khac biét dang ké & xdc sudt 5%. I1: 5 tuan, 12: 7 tuan, 13: 9 tuan.
LSD: Su khdc biét it dang ké nhat.

4.3.2. Anh hwong ciia MOF dén sinh trwéng, ning sudt va chat
lwgng rau xa lach va rau cdi xanh ,

Trong lan trong dau tién, bon 15 dén 25 tin MOF/ha duong
nhu thiic day cac chi tiéu sinh truong, phat trién khac nhau cua cay
rau xa lach, bao gdm chiéu cao cay (19,2-20,4 cm), s6 la (10,7
11,6), dudng kinh tan (26,7-28,7 cm) va chi sé dién tich 14 (47,6—
48,3). O vu trong thtr 2, cc két qua vé chi tiéu sinh trusng cua cay
tuong tw nhau khi bén MOF thay déi tir 20 dén 30 tan/ha. O c4 hai
thoi diém trong, khéi lugng twoi, ning suét ly thuyét va ning suét
thyc té cua rau xa lach trong & muc 25 tin MOF/ha déu cao hon déng
ké so véi rau xa lach trong ¢ muc 15 va 20 tan MOF/ha (Béng 8).

Khi bon 20 — 30 tan MOF/ha lam thuc day chiéu cao cay
tang dang ké so véi nhitng ciy dugc bon véi 15 tan MOF/ha. Rau cai
trﬁmg V6i 25 tin MOF/ha cho ning suat cao hon (7 tan/ha) so véi 15
tan MOF/ha (Bang 9).

Bdng 8.4nh huong ciia ham lwong MOF dén ndng sudt va chat
lwong rau xa lach

. Khéilwng Ningsuhtsinh APSSUAt e inc Pp brix
Cong thic i fcay (gg) h(_)cg (thn/ha) t('t‘flf/;';‘)‘ (%) (%)
Vu thir nhat
R1 100.3Y+6.66 26.7°+0.63 19.0°+1.67 2.7673+0.11 4.932+0.31
R2 101.7P+4.23 27.0b+1.78 20.3¢+2.01  2.730%+0.14 4.762+0.46
R3 123.32+5.04 32.73+0.53 23.72+1.30 2.7412+0.30 5.172+0.25
R4 125.42+6.50 33.0%+1.34 22.7+171  2.693%+0.15 4.908+0.32

LSDo.0s 7.89 3.12 2.56 0.41 0.39
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Vu thir hai
R1 99.9%42.01 25.7°40.54 20.8+0.42  2.607°+0.11  4.40°+0.26
R2 110.0°+529  29.3°+1.42 22.9%c+1.10 2.770+0.23  4.76%+0.33
R3 122.72+4.73 31.72+0.67 25.6+0.98 2.8632+0.05 5.10%+0.36
R4 117.8°+9.62  30.0%+0.85 24.5%+2.00 2.8742+0.07 4.86%+0.29
LSDo.0s 12.0 2.1 2.5 0.2 0.4

Bdng 9. Anh hweng cia ham lirong MOF dén ndng sudt va chat
lwong rau cai xanh

Niing suit

A . Khoi lwgng  Ning suat sinh Vitamin C Do brix
Congthic o i/cay (@  hoc (thn/ha) t('t‘;'lf/l‘l';‘)‘ (%) (%)
Vu thir nhét
R1 111.0°+4.17  29.7°+1.21 19.3°+0.54 4.1°+0.66  3.5%0.32
R2 121.3%+5.42 32.0°+2.12 21.0°+0.67 5.4%0.35 3.4%+0.17
R3 149.32+8.15 39.32+0.69 25.7?+0.47 5.7°+0.44 4.5%+0.51
R4 146.0%+3.67 38.78+0.47 25.32+0.36  5.3%+0.51 4.4%+0.46
LSDo.0s 13.68 2.92 2.49 1.18 1.16
Vu thir hai
R1 108.7°+2.89 28.79+0.96 18.7°+0.50  4.5°+0.36  3.9°+0.33
R2 115.3+9.18 32.1°+0.70 19.6°4151 5.4%+0.51 4.3°+0.58
R3 146.13+4.78 38.02+0.81 25.7%+0.94 5.7%+0.57 5.4%+0.16
R4 136.73+2.35 35.3°+1.05  23.0°+0.58 5.4%+0.39 5.22+0.29
LSDo.0s 11.7 1.9 2.2 0.9 0.6
4.3.3. Anh huéng ciia cac logi phin hitu co khdc nhau déen sinh

truong, nang sudt va chat lwgng rau cdi xanh va rau xa lach

B6n 25 tin MOF/ha di ning cao ning sut va chit lugng rau
cai xanh va xa lach (Bang 10, Bang 11) ¢ hai vu trdng khac nhau.

Bdang 10. Anh hurong cua céc logi phan hitu co khdc nhau dén
ndng sudt va chat lwong rau xa lach

Nang suét

A~ . Khoilwgng  Ning suat sinh Vitamin C Do brix

Congthic  gijcay ()  hoc (thn/ha) ‘(lt‘:lf/l‘l';‘)‘ (%) (%)
Vu thtr nhit
F1 150,0°+3,05 38,7°40,81 256°+122 524022 500,43
F2 133,7°42,57 35,6°0,39 231°+0,76 524031 4,7°+0,49
F3 128,3%+6,02 335°+2,11 22,1°+118 530,16 500,47
Déi chimg 105,0°+3,78 28,0°+1,18 18,0°41,34  4,3°+056  3,6°40,26
LSDoos 12,31 2,30 1,40 0,6 06
Vu thit hai
F1 145,743,52 37,4°40,53 2554034 564030  5,1%0,10
F2 129,6°+4,04 34,0°+0,59 22,8°+073 574023 500,26
F3 123,5°44,92 33,5°+1,67 21,7°+142 574029 510,15
DJi chimg 101,795 44 26,2°+1,26 18,1°40,95  4,7°+027 _ 3,9°40,49
LSDo.05 5,99 2,12 1,55 0,3 0,2
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Bdng 11. Anh huong cua cac logi phan hitu co khdc nhau dén nang
suat va chat lwong rau cai

Khoi lwong  Niing suit sinh Ning suit thue Vitamin C D6 brix

Congthic — Gilcdy(z)  hoc (tin/ha) thu (thn/ha) (%) (%)
Vu thir nhit
F1 158,048,93  38,7°+0,38 2594051 574038 451,01
F2 140,3°+9,14 37,3155  23,3%41135 560,56  4,4%40,76
F3 136,7°+7,70  37,041,97  24,3%+142 570,63  4,5%0,95
Péi ching 111,347,26  28,2041,70 1844098  4,2°4074  3,6%42,14
LSDygs 14,4 24 18 1,2 1,2
Vu thir hai
F1 155,046,39  37,4°+0,66 26,8°£0,66 554019 590,28
F2 138,1°+4,55  35,3%+1,87 23,9%4124  52%40,84  4,7°40,74
F3 130,3"+8,95  34,8°+1,16 24,1%4128 53058  55%0,32
Déi chimg 110,448,04  27,3°1,81 19,940,93  4,4°40,60  4,0°+1,01
LSDgus 94 19 1,1 07 07

4.4. Mo hinh ap dung phéan bén sinh hoc tir cAy chum ngay trén
rau xa lach va cai xanh
4.4.1. Mé hinh ap dung phan bon ld sinh hoc chum ngdy (MBF) trén
rau xa lach

Str dung phén bon 14 sinh hoc chum ngiy cho ning suit cao hon
s0 voi mé hinh ciia nong dan dang san xuat
4.4.2. Mé hinh dp dung phdn bon ld sinh hoc chum ngay (MBF) trén
rau cdi xanh

Ning sut thyc té cta rau xanh cao hon dang ké trong mé hinh
ap dung phan bon 14 sinh hoc chum ngay.

C6 thé két luan rang bon MFB theo ty 18 1:10 c6 thé cai thién
dac tinh sinh truong cia rau xa lach va cai xanh.
4.5. M6 hinh ap dung phan bon hiru co sinh hec chum ngay
(MOF) cho rau xa lach va rau cai xanh
4.5.1. M6 hinh dp dung phdn bon hitu co sinh hoc chum ngay (MOF)
trén rau xa lach

Str dung MOF ning suét va chat luong cao hon (23,62 tan ha't,
Ham lugng Brix 1a 6,77%).
4.5.2. Mé hinh dp dung phdn bén hiru co sinh hoc tir chum ngay trén
cdy rau cdi xanh

Str dung MOF cho ning suit (22,54 tin/ha) va chit luong

rau cai xanh cao hon (ham lugng brix va vitamin C trong mo hinh
lan luot 12 6,60% va 8,70%).
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CHUONG 5. KET LUAN VA KIEN NGHI
5.1. Két luan

- Céc dong chéng chiu Gng la SPL 7, 18 va 65. Cac dong c6
ham luong phenolic cao nhat la SPL 21 (35,6 mg GAE/g trong luong
kho), SPL 27 (29,7 mg GAE/g trong luong khd) va SPL 66 (29,2 mg
GAE/g trong lugng kho) va cac dong co6 ham lugng phenolic thap
nhét 1a SPL 15 (5,5 mg GAE/g trong luong khd). Cac dong c6 ham
luong flavonoid cao nhét 1a SPL 21 (61,6 mg RE/g trong lwong khd),
SPL 73 (56,7 mg RE/g trong lugng khd) va SPL 66 (53,9 mg RE/g
trong lugng kho) , va cac dong c6 ham lugng flavonoid thap nhat la
SPL 15 (9,1 mg/RE/g trong lugng kho).

- Phu pham chum ngay dugc 1én men biang san pham EM va
mat dudng dé san xuat phan bon 14 sinh hoc chim ngay (MFB) trong
thoi gian u phan 1a 4 thang.

- Phan bén hiru co sinh hoc chuim ngay (MOF) téi wu thu duoc
sau thoi gian @ 7 tuan.

- Viéc ap dung MFB véi 100 mL/lit nuéc da cai thién nang
suat rau an 14, dat dinh 23,5-23,9 tan/ha di véi rau xa lach va 25,4-
26,7 tan/ha d6i vai rau cai va cho hiéu qua twong ty so véi chitosan
va phan bén rong bién. Tuy nhién, MFB di thuc déy su sinh truéng
va niang sudt cua rau cai hon cac loai phan bon khéc ¢ ca hai vu
trong.

- Bon 25 tin MOF/ha d3 ning cao ning suit va chat luong rau
an 14, dat dinh 25,5-25,6 tin/ha d6i voi rau xalachva 25,9-26,8 tan/ha
d6i véi rau cai. MOF 1a giai phap thay thé day hira hen cho phan bo
va cac loai phan hitu co sinh hoc thwong mai khac dé trong rau an
toan va bén viing.

- Phan bon 1a sinh hoc chim ngay (MFB) va phan hitu co sinh
hoc chim ngay (MOF) déu cai thién ning suit rau n 14.

5.2. Kién nghi

- Nhan giéng chum ngiy trong twong lai nén tap trung vao
viéc tao ra cac gidng thuan chang tir cac gidng c6 kha ning chiu
ngap ung cao (SPLs 7, 18 va 65), ham lugng phenolic va flavonoid
cao (SPLs 21, 27, 66 va 73).

- Céc bo phan khong an duoc ciia chim ngay co thé lam phan
hitu co va phan bon 14 sinh hoc dé ting kha ning sinh truéng, ning
Suit va chat luong rau.
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- Ca phan bon sinh hoc la chum ngay (MFB) va Phan hiru co
sinh hoc chum ngay (MOF) déu cé thé dugc sir dung trong san xuat
rau.

- Xem xét trong cay chiim ngay quy mo Ién dé san xuat sinh
khoi nham cung cap nguyén li¢u cho san xuat MFB va MOF ¢ Thura
Thién Hue.
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