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TOM TAT

Viéc san xuat mot sé hop chat thir cdp quan trong tir thuc vat bang chiéu xa tia gamma la mét linh vyc dang
dugc quan tdm. Nghién ctru dugc thuc hién dé danh gia anh huong cua cuong do tia gamma ngudn Co60 (20, 40
va 60 Gy) lén ty Ié séng, kha ning tao ré thir cap va ham luong hop chit thir cp tir sinh khdi ré cua cay dang
sam in vitro chiéu xa. Két qua cho thiy, & cac liéu chiéu xa tang dan, ty 18 séng, ty 16 mau tao ré va sb ré trén
mau giam dan. Khi ré tha cap duoc chuyén sang méi truong nudi cay long, hé sé ting sinh ciia ré ¢ cac nong do
chiéu xa déu giam so voi mau ddi chang. Mac du ¢ cac cuong do chiéu xa, kha niang tao ré va tang sinh cia ré
giam nhung kha ning tich lity mot s6 hop chat thir cap quan trong c6 trong ré ciy dang sim c6 xu hudng tang.
Ham luong saponin tong s & cuong do chiéu xa tir 20 Gy dén 40 Gy tang gap 2 lan va ham lugng
polysaccharide & cuong do 20 Gy cao hon 1,2 1an so véi mau déi ching.

Tir khoa: Codonopsis javanica, Co60, nudi cy in vitro, Gy, tia gamma, hop chét thir cap, ré thi cip.

MO DAU

bang sam (Codonopsis javanica) la mét loai cay co gia tri dwoc liéu cao va dwoc xem nhw la “nhan sam cua
nguwoi ngheo” vi ¢o tac dung chira bénh twong tw nhw nhén sdm nhwng gia ré hon nhan sdm. Trong y hoc cb
truyén, dang sam co tac dung tang cuong surc khoe, kich thich mien dich, dung lam thubc bb da day, bd mau,
chan an, loi tiéu, chira ho, tiéu dom (D& Tat Loi, 2006). Ngoai ra, dich chiét tiv cti cla C. javanlca c6 tac dung hd
tro ha dwéng huyét va chiva bénh dai thao dwéng (Chen et al., 2013). Theo nghién cvu clia He va ddng tac gia
(2014), cac loai dang sam chira cac hoat chét chinh & polyacetylene, polysaccharide, phenylpropanoid, alkaloid,
triterpenoid. Trong nhitng ndm qua, ngudn cung cap cay duoc liéu quy dang sam phu thudc vao khai thac tiv tw
nhién va tréng tw phat clia ngwdi dan dia phwong. Do khai thac qua mirc va nan phé rirng, sé lwgng cay thube
ngay cang giam. Trong Sach D4 Viét Nam, dang sam duoc xép vao danh sach loai “sé& nguy cap” (bac V). Trwdc
tinh trang ngay cang can kiét ngudn nguyén liéu ty nhién, nudi cay t& bao, mé va co quan thuc vat la mot trong
nhirng phrong phap dugc quan tam nghién cteu, déc biét la phwong phap nudi céy thu nhan sinh khéi ré dé thu
nhan hop chét thy cap co gia tri. Ré thi cap la ré dwoc hinh thanh tlr cac ving ngoai vi cda try bi trwong thanh
cla ré. So khéi cua ré ther cap phat trién théng qua mét chwong trinh phan chia té bao rat dac trwng dé tao ra
mot cau tric y nhw khuén mau cla ré chinh (Dwong Tan Nhut, 2011). Nudi céy ré in vitro trong mai truong va
didu kién nuoi céy thich hop sé gidp thu nhén sinh khéi I&n trong thoi gian ngan, tuy nhién ngoai viéc gia tang
sinh khéi ré, sw tich lily cac hop. chat thy cap cting dong vai tro hét strc quan trong. Trén thuc té&, ré nudi cly in
vitro cé ham lwong dwoc chét thdp hon nhiéu so véi ré thu ngoai tw nhién.

Trong céc bién phap khac nhau véi muc dich gia tdng hop chét thir cAp trong nudi cdy in vitro, anh hwéng cla
blrc xa gamma dwoc cac nha khoa hoc rat quan tam trong thdi gian gan day. Chiéu xa tia gamma kich thich san
xuét cac gbc oxy hoéa tw do co ngudn gdc tr oxy dan dén stress oxy hoda (Villegas et al., 2023), két qua thwc vat
thwe hién cac phan (rng thich nghi nhw tang cudng didu chinh bang cach taora nhiéu Ioal enzyme b&o vé va chét
chéng oxy héa, nhiéu loai trong sé dé tao ra cac chét chuyén héa thi cp, tr do 1am glam bét tinh trang stress
oxy héa gay ra (Dwong Tan Nhut, 2011). Mot s nghlen cwu trwdc day da chirng minh rang viéc x ly béng chleu
xa tia gamma lam téng dang k& ham lwong cla cac hop chét thir cap trong t& bao. Ham lwgng ginsenoside téng
sb & cac dong té bao ré bt dinh cay nhan sam (Panax ginseng Meyer) khi chiéu xa & lidu lwgng 20 Gy cao hon
4,2 1an so vé&i dbi chirng (Le et al., 2019). M6 seo dwoc tao ra tir 14 cay Hypericum triquetrifolium Turra dwoc
chiéu xa v&i lidu 10 Gy cho thdy ham lwong hypericin va pseudohypericin cao hon so véi mau dbi chirng (Azeez
et al., 2017). Ham Iwong phenolic tdng va ham lwong flavonoid tdng téng 1an Iwot 5 va 5,6 14n trong md seo 4 tuan
tudi ctia cay hwong thdo (Rosmarinus officinalis L.) dwgc chiéu xa véi liéu 20 Gy (El-Betagi et al., 2011).

Hién nay, nhi*ng nghién ctru v& anh hwéng cla tia gamma ngudn cobalt 60 én hinh thanh ré thr cap va tich Iy
hop chét tht cAp cla ré cay dang sam (C. javanica) chwa dwoc nghién clru rong rai. Dé tai dwoc thwe hién muc
dich xac dinh li&u chiéu xa thich hop cho viéc hinh thanh ré th& c&p va tich Iy hop chét thir cp cla ré cay dang
sam nuéi cy in vitro, buwéc dau 1am co sé cho viéc nubi cly sinh khéi ré cay dang sam & quy mo Ién.
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NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP
Nguyén liéu

Cay dang sam hoan chinh cé day du 14, than, ré duwgc cung cap tir Phong Céng nghé Té bao — Trwdng Pai hoc
Coéng Thwong Thanh phé H6 Chi Minh, cay cé chiéu cao 8 cm, dwong kinh chdi 1,5 mm va dwoc nudi cay trén
moi trueng MS (Murashige, Skoog, 1962) cé bd sung 30 g/L sucrose, 8 g/L agar dwoc st dung lam nguyén liéu
dé chiéu xa.

Cay dang sam in vitro dwoc chiéu xa tia gamma ngudn Co60 (cobalt 60) tai Phong Cong nghé Sinh hoc vat liéu
va nano, Trung tdm Céng nghé Sinh hoc TP. H6 Chi Minh. Cwong dé tia gamma dwgc s dung cho thi nghiém &
céc liéu 0 (ddi chieng), 20, 40, 60 Gy (Gray).

Phwong phap nghién ctru

Anh hwoéng cla cwong dé tia gamma dén ty 1é séng va khd ndng tao ré thiv cdp tirré cda cdy dang sam in
vitro chiéu xa

St dung bd phan ré cta cay dang sam in vitro (cay da dwoc chiéu xa), ré in vitro dwgc cat véi chiéu dai 1 cm
dwoc cdy vao moéi trvong MS bd sung 8,0 g/L agar, 30 g/L sucrose va 0,5 mg/L IBA (Trinh et al., 2021). Mau céy
dwoc nubi cay trong didu kién téi, & nhiét do6 22+2 C va do dm 40%. Theo dbi va danh gia ty |&é mau sbng, ty |&
mau tao ré, sb r&/mau va hinh thai ré sau 45 ngay nuéi cy.

Anh hwoéng cuda cwong d6 tia gamma dén kha ndng tiang sinh ré

MAu ré v thi nghiém 1 vai khdi lwong 0,5 g dwoc chuyén sang méi trvong MS long c6 bé sung 0,5 mg/L IBA, 50
g/L sucrose, pH 5,8. Mau dwoc dat trén may 1ac vai tbe do 1&c 120 vong/phut trong diéu kién tdi, nhiét dd 22+2°C
va d6 Am 40%. Sau 30 ngay nudi cay tién hanh theo ddi khéi lwong twoi cta ré (g)/ binh nuéi ciy va hé sb nhan
nhanh (1an).

Hé s6 nhan nhanh (lan) = (KLT ré thu dwoc — KLT ré ban dau)/ KLT ré ban dau (KLT: khéi luong tuor).
Binh Iong hop chét thik cép trong sinh khéi ré

Chuan bi dich chiét: Nghién 1 g sinh khéi r& dwoc nudi cay sau 30 ngay, sau dé ngam ré da nghién véi 10 mL
dung moi ethanol 70%, G trong ti Am nhiét d6 50°C trong 2 gi¢. Mau dwoc ly tam & 10.000 vong/phit va hat dich
dé thu dwoc dich chiét ethanol thé. Tién hanh dinh lwong polyphenol, polysaccharide va saponin tbng sé tir dich
chiét ethanol tho.

Binh lwgng polyphenol tdng sé: Ham lwong polyphenol tdng sb duwgc xac dinh theo phwong phap Folin-Ciocalteu
(Folin, Ciocalteu, 1Q27), méau dwoc do & mat dd quang c6 budc séng 765 nm. Ham lwong polyphenol dwoc tinh
dwa trén dwdng chuan acid galic (GAE).

Binh lwong polysaccharide tdng sb: Ham lwgng polysaccharide trong mau dwoc xac dinh theo phwong phap
phenol-acid sulfuric (Masuko et al., 2005), mau dwec tién hanh do mat dé quang & bwédc séng 490 nm. Ham
lwgng polysaccaride dwgc tinh dwa trén dwdng chuan glucose.

Binh lvgng saponin tong s6: Ham lugng saponin tong s6 dwoc xac dinh tai Trung tdm Phén tich Qudc té -
Trwdng Pai hoc Cong Thuong Thanh pho H6 Chi Minh, dwa trén phwong phap quang pho st dung chat chuan
acid oleanolic va dwgc tinh bang don vi mg oleanolic/g nguyén liéu.

Xt ly théng ké

M&i nghiém thtre clia thi nghiém dwoc 13p lai 5 14n, cac sb liéu thi nghiém dwoc phan tich théng ké bdng phan
mém Statgraphic Centurion XVI, st dung trdc nghiém phan hang LSD vé&i d6 tin cay 95%. St dung thdng ké
twong quan Pearson dé tim méi twong quan gira cwéng dd chiéu xa véi kha néng nang sinh ré va kha nang tich
Ity hop chét thir cAp cla ré thir cAp cay dang sam in vitro chiéu xa bang phan mém théng ké IBM SPSS.

KET QUA VA THAO LUAN

Két qua anh hwéng cta cha cwong do tia gamma Ién kha nang hinh thanh ré va tiang sinh ré thi cap cla
cay dang sam in vitro

Két qua & Bang 1 va Hinh 1 da cho thdy anh hwéng cla céc liéu chiéu xa khac nhau dén ty |& séng, kha néng tao
ré& thtr cp va hinh théi ré cta cay dang sam in vitro dwoc chiéu xa. Mac du lidu chiéu xa 20 Gy khéng anh hwéng
dén ty 1& mau séng va kha nang tao ré& cla mau, nhwng sb ré tao ra gidm mot niva so véi mau déi chieng. Khi
tang lidu chiéu xa Ién 40 Gy, mau khéng chét nhwng mau xuét hién mau nau den va kha nang tao ré giam dang
ké. & lidu chiéu xa 60 Gy xuét hién mau chét, sé lwong ré tao ra rat it, hinh thai ré ngén va manh hon. Nhw vay,
chiéu xa tia gamma c6 tac dong tiéu cuc 18n kha nang tao ré thir cap cla cay dang sam in vitro.

206



HOI NGH| KHOA HOC TOAN QUOC VE CONG NGHE SINH HOC 2024

Bang 1. Ty 1é mau séng va kha néng hinh thanh ré thir cap caa cay dang sam in vitro sau 45 ngay nudi cay

Cwéng do tia gamma (Gy) Ty |& mau séng (%) Ty 1é mau tao ré (%) Sé ré/mau
0 100°+ 0,00 91° + 14,43 42,60%+ 2,52
20 100°+ 0,00 87°+ 10,50 22,67°+5,13
40 100°+ 0,00 75" + 4,62 15,67°+ 2,08
60 97°+ 4,61 25%+ 0,00 3,33%+ 0,58

abed che mau ki tu khdc nhau trong cung mot cot bidu dién su sai biét coO y nghia o do tin cdy 95%.

Vi s6 luong ré tao ra rat it & cudng dd chiéu xa 60 Gy nén chi c6 mau ré duwoc cdm (rng tr cac cwdng do chiéu
xa tir 20 dén 40 Gy chuyén sang nudi cay I6ng trong binh tam giac dé danh gia kha nang ting sinh ctia ré. Khi chuyén
ré sang mai trwéng nudi cdy 16ng lac, kha nang tang sinh ctia ré dwoc thé hién & Bang 2, két qua cho thdy hé sé
nhan nhanh cta ré & cac nong dé chiéu xa déu gidam so v&i mau ddi chirng. Nhw vay, céc liéu chiéu xa khdng chi
rc ché sw tao ré ma con tac dong tiéu cuc 1én sy ting sinh cla ré. Tia gamma la birc xa ion héa néng lwong cao
c6 thé tac dong truc tiép 1én cac phan tir DNA bang cach lam pha v& chubi DNA va x4o tron cac thanh phan cla
phan t& DNA. Két qua cla nhirng thay déi nay c6 thé (e ché va lam gidm sw phat trién cia mé thuc vat (Villegas
etal., 2023).

Trong nghién ctru trwéc day vé anh hudng cla tia xa gamma lén kha nang séng va tao ré cta cy nhan sam (P.
ginseng Mayer) cho thay ty |é séng va tao ré cao nhat & cwéng do chiéu xa 20 Gy va gidm dan & cac cwdng do
tr 40 Gy dén 100 Gy (Le et al., 2019). Vi vay, dbi véi loai cay khac nhau thi anh hwéng cla tia gamma 1én loai d6
cling khac nhau.

Hinh 1. Ré thir cap chia cay dang sam in vitro chiéu xa tia gamma & cac cwéng do khac nhau
(a: 0 Gy; b: 20 Gy; c: 40 Gy; d: 60 Gy)

Bang 2. Anh hwéng cha tia gamma Ién kha nang tang sinh ré sau 30 ngay nudi cay

Liéu chiéu xa (Gy) Khéi lwgng ré twoi (g) Hé s6 nhan nhanh (1an)
0 2,66°+ 0,72 4,32°+1,45
20 1,57%+ 0,27 2,15+ 0,54
40 1,22+ 0,29 1,45°+0,14

abed cac mau ki tw khac nhau trong cung mét cét biéu dién sw sai biét c6 y nghia & dé tin cay 95%.

Anh hwéng ctia cwong do tia gamma 1én ham lwong hop chét thiv cap

Mat trong nhitng phwong phap nham cai thién ham lweng hop chét thir cap tich Ity trong nudi cAy té bao la st
dung céc elicitor va nhirtng phwong phap khac lién quan dén co ché cta ching. Trong nhitng ndm gan day, tia
gamma thudng dwoc st dung nhw 1& mot chat cdm (ng kich thich sw gia tdng hop chét thér cAp trong vat liéu nudi
cly. Bang 3 trinh bay két qua dinh lwong saponin, polysaccharide va polyphenol tiy ré& thir cAp & cac cwdng d6 chiéu
xa khac nhau.

Mac du & cac cwong do chiéu xa, kha nang tao ré va tang sinh ca ré giam nhung kha néng tich IGy mot sb hop
chét th&r cap quan trong co trong ré cay dang sam co xu huwong tang. Ham Iuong saponin téng sb & cwdng do
chiéu xa tlr 20 Gy dén 40 Gy tang gép gan 2 1an, ham lvong polysaccharide & cuwdng dd 20 Gy cao hon 1,2 1an
so v&i mau déi chirng.
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Bang 3. Anh hwéng cla tia gamma Ién ham lwong mat sé hop chét thv cdp cda cay dang sam

Liéu chiéu xa (Gy) Saponin Polysaccharide Polyphenol
(mg oleanoic acid/g) (mg/g) (mg GAE/g)

0 1,80%+ 0,05 181,17°+ 3,87 0,98+ 0,05

20 3,47°+ 0,63 222,63+ 10,09 1,01°+ 0,02

40 3,70°+0,14 190,13%+ 23,57 0,78%+0,03

abed oac mau ki tw khac nhau trong cting mét cot biéu dién sw sai biét c6 y nghia & do tin cay 95%.

Tia gamma la brc xa ion hoa twong tac voi cac nguyén tl& va phan t trong t& bao thuc vat dé kich thich san
xuét cac gbc tw do so cép va thir cap, cac goc tw do nay dong vai tro chinh trong kich thich cac phan &ng phong
vé & thuc vat bao gdbm ca viéc tich Iy cac chét chuyen héa thtr cap. Trong cac nghlen clu trwdc day trén cac doi
twong khac nhau d& cho thdy hop chat thir clp tang lén khi thwc hién chiéu xa tia gamma. Ham lwong
ginsenoside tang déi véi nudi cay ré bat dinh nhan sam (P. ginseng Meyer) & liéu chiéu xa 20 Gy (Le et al.,
2019). Ham luwong phenolic tng va ham lwgng flavonoid tdng téng Ian ot 5 va 5,6 1an trong md seo 4 tun tudi
cla cay hwong thao (R. officinalis L.) dwgc chiéu xa véi lidu 20 Gy (El-Beltagi et al., 2011). M6 seo dwoc tao ra
t 1a cay H. triquetrifolium Turra dwoc chiéu xa véi liéu 10 Gy cho thdy ham luwgng hypericin va pseudohypericin
cao hon so v&i mau dbi chiing (Azeez et al., 2017). Déi voi cac loai thuc vat khac nhau, sy gia tdng cac chét
chuyén hoa thir cAp dé dap rng v6i cac stress sé khac nhau. Vi vay, xac dinh liéu lwong chiéu xa thich hop 1a
bwéc quan trong trong san xuat quy mé I&n cac hop chét thir cip. Trong nghién ctru nay, cudng dod chiéu xa 20
Gy thich hop cho viéc tich Ity saponin va polysaccharide trong ré thir cAp cta cay dang sam. So véi két qua tw
cac nghién ciru trude day duoc thuc hién trén cac loai khac, trong nghién ctu nay, chiéu xa tia gamma khong
kich thich dang k& qua trinh sinh tdng hop cac chét chuyén héa the cép.

Mai twrong quan giira cwong dd chiéu xa, kha nang tang sinh ré va ham lwong hop chat thir cap

Tia gamma thuong duoc st dung nhw la mot chét cam (rng kich thich sv gia tang hop chét th cap trong vat liéu
nudi cly. Trong qua trinh san xuét hop chét thir cAp tr nudi cdy mé té bao thyc vat, thong thudng cac elicitor sé
lam gidm qua trinh sinh trwéng cla té bao déng thdi ting cuwdng san xuat hop chat thiv cip, bén canh d6, sw
truy&n tin hiéu cla elicitor thweng lién quan dén nhidu con dwéng bién dwéng thir cAp khac nhau. Bang 4 trinh
bay két qua v& mdi quan hé gitra hé sb tang sinh khéi ré thir cAp va ham lwong cac chat chuyén héa thir cap
dwdi anh hwéng clia cwdng do tia gamma khac nhau qua phan tich théng ké twong quan Pearson.

Bang 4. Twong quan gitba ceng dd chiéu xa Ién hé sé tang sinh khéi ré va ham lwong cac hop chat thir cap

Liéu chiéu xa Hé sé tang sinh Saponin Polysaccharide Polyphenol
Ligu chiéu xa 1 -0,822%* 0,876" 0,169 -0,743"
Hé sb tang sinh 1 -0,819” -0,374 0,383
Saponin 1 0,520 -0,383
Polysaccharide 1 0,452
Polyphenol 1

* Tuong quan c6 y nghia & mirc 0,05; ** Twong quan cé y nghia & mdrc 0,01.

Mbi twong quan nghich, rat chat dwoc tim thay gitra cwéng do chiéu xa va hé sb tang sinh (r=-0,822) va ham
lwgng polyphenol (r=-0,743), tuy nhién méi twong quan gitra cwéng d6 chiéu xa va ham luwong saponin lai [& méi
twong quan thuan rat chat (r=0,876), diéu nay cé nghia cwdng dd chiéu xa tang thi hé sb ting sinh ré giam va
ham lwong polyphenol trong ré ciing gidm nhwng ham lweng saponin tich Iy trong sinh khéi ré lai tang Ién. Nhw
vay tia gamma c6 thé da kich thich cac gen trong con dudng sinh téng hop saponin nhwng cling bat hoat mét sb
gen khac & con dwo’ng sinh tong hop polyphenol. Trong nghién ctru cua Nguyen Thi Nhat Linh va déng tac gia
(2017) cling cho thay viéc bd sung elicitor vao trong méi trwérng nudi cay ré sam Ngoc Linh déu co tac dung gia
tang kha nang tich Ity saponin tuy nhién cac elicitor lai ¢é tac dung nguoc lai [&én sy phat trién clia ré thir cap.

KET LUAN

O cuong do chiéu xa tr 20 Gy dén 60 Gy kha nang tao ré va tang sinh ré giam dan. Tuy nhién, ham lwong hop
chat th¢r cap quan trong cé trong ré, dang sam cé xu hwdéng tang. Ham lwong saponin, polyphenol va
polysaccharide cao nhat & cwdng dd chiéu xa 20 Gy.

Loi cam on: Nghién citu nay do Truong Pai hoc Céng Thuong Thanh phé Hé Chi Minh bdo tror va cap kinh phi theo Hop
dong so 98/HP-DCT ngay 15 thang 8 nam 2023.
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STUDY ON THE EFFECTS OF Co60 GAMMA RADIATION ON SECONDARY
ROOT FORMATION AND SECONDARY METABOLITE ACCUMULATION OF
Codonopsis javanica IN VITRO CULTURE

Thi Thuy Le*, Thi Huong Trinh, Nguyen Minh Hang Ta, Thanh Nhu Do
Ho Chi Minh City University of Industry and Trade

SUMMARY

The profitable production of some important plant-based secondary metabolites in vitro by gamma irradiation is
a current area of interest. This research aimed to determine the impact of gamma irradiation (20-60 Gy range) on
the survival sample rate, root induction, and secondary metabolites in root biomass. The results showed that the
survival rate, the rate of rooting samples, and the number of roots per sample gradually decreased with varying
irradiation doses. When secondary roots were transferred to a liquid culture medium, the root biomass at all
irradiation doses decreased compared to the control sample. Despite the decrease in root formation and
proliferation rate at different irradiation doses, there was an observed tendency for the accumulation of crucial
secondary metabolites in the root biomass to increase. The total saponin content at irradiation doses ranging from
20 Gy to 40 Gy and the total polysaccharide content at 20 Gy were 2.0-fold and 1.2-fold higher than the control
sample, respectively.
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