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TOM TAT

Nghién ctru duoc tién hanh nham danh gia hiéu ung thac day ting truong va hoat tinh chitinase cua ché pham
nano bac gan trén vi hat sillica 6n dinh trong oligochitosan (AgNPs/SiO,/OCTS) trén cdy dau nanh. Két qua thi
nghiém & giai doan nay mam cho thay viéc xu ly hat vai 0,4% ché pham AgNPs/SiO,/OCTS di c6 tac dung rit
ngan thoi gian nay mam trung binh (19,59%), gia ting déng ké ty 1¢ nay mam (11,62%), chiéu dai mam
(39,15%), sinh khéi twoi (39,43%), sinh khéi kho (46,67%) va hoat tinh chitinase (29,27%) so véi hat dau nanh
& 16 d6i chung khong xir ly. Bén canh d6, két qua thi nghiém trong nha luéi ciing cho thay viéc phun 0,4 % ché
pham AgNPs/SiO,/OCTS ciing di lam gia ting dang ké chiéu cao cay (26,91%), chiéu dai ré (29,22%), sinh
khéi tuoi (71 91%), sinh khéi khd (108,76%) va hoat tinh chitinase (20,69 - 80,33%) & cay dau nanh giai doan
35 ngay tudi. Ngoai ra, két qua thir nghiém trén dong rudng cling cho thdy khi s dung ché pham AgNPs/
SiO,/OCTS véi nong do 0,4% con co tac dung lam ting nang suét cia cdy déu nanh lén dén 51,4% so voi ddi
chang. Két qua nghién ctru nay cho thay ché pham AgNPs/SiO,/OCTS ché tao bang phuong phap chiéu xa tia
gamma Co-60 rét c6 trién vong trong viéc ang dung vao san xuat ndng nghiép.

Tur khoa: AgNPs/SiO,/Oligochitosan, Chitinase, ddu nanh, nano bac, tang trudng.

MO DAU

Dau nanh 1a mét trong céac loai ngii cdc phd bién & Viét Nam va trén thé gidi. Theo thdng ké nam 2017 ctia Téng
cuc Théng ké Viét Nam, nwéc ta cé 68.500 ha gieo trdng dau nanh, san lwong dat 102.300 tan. Tuy nhién, san
lwgng dau nanh trong nuwdc chi dap tng duoc khoang 7% nhu cau cho cac nganh céng nghiép (Téng cuc Théng
ké, 2017), do d6 viéc gia tang nang suat dau nanh 1a van d& dang quan tam trong giai doan hién nay. Bén canh
do, voi xu hu’o’ng quay tr& lai nén noéng nghlep htu co clia Viét Nam noi rleng va thé giéi néi chung hién nay,
viéc str dung céc ché pham bao vé thuc vat co ngudn gbc sinh hoc, trng dung cong nghé cao, an toan, than thién
v&i moi trwdng va ngwdi st dung ciing nhw ¢é kha nang thic day sinh trucmg va kich khang gilp cay trong de
khang lai da dang cac loai dich hai do vi sinh vat gay ra tir do gia tang nang suét 14 huéng di ding dan va rat can
thiét (Bao cao phan tich xu hwéng céng nghé, 2012).

Oligochitosan (OCTS) dwoc biét dén la san phdm ct mach tr chitosan, mét polymer cé ngudn gdc tw nhién chiét
xuét tlr phu pham vé tdm cua cla nghanh ché bién thdy hai san. Oligochitosan da dwgc chirng minh la cé kha
nang thic ddy hoat dong cta cac enzyme phytoalexin nhw chitinase, phenylalanine ammonia lyase va
peroxidases trong qué trinh ndy mam & hat dau nanh va dai mach (Luan et al., 2006). Trong khi d¢ silica ché tao
t tro trdu von 14 phu phdm rat déi dao clia nganh xay xat lia gao vé&i gia thanh ré va cé nhidu tidm nang (rng
dung trong ndng nghiép. Silica (Si0>) c6 trong c4u tric vach cla té bao thyc vat, gitp thyc vat chéng lai sw xam
nhap cta vi sinh gay hai théng qua co ché tang cuwdng hoat déng clia cac enzyme phytoalexin (Belanger et al.,
1995). Céac nghién ctru vé& kha nang tang cwong chdng chiu, dé& khang thwe vat cia nano silica khang lai cac vi
sinh vat gay bénh va tang cwdng kha nang sinh trwdng phat trién cla thwe vat ngay cang dwoc quan tam rong réi
(Phu et al., 2017). Ngoai ra nano bac (AgNPs) cling d& duoc nhleu nha khoa hoc chirng minh 1a cd hoat tinh
khang khuan va khang ndm cao, dac biét déi véi mot sbé ching ndm gay bénh trén cay tréng c6 thé k& dén nhw
Corynespora cassiicola (Nhien et al., 2018), Phytophthora capsici (Luan et al., 2014), Rhizoctonia solani va
Colletotrichum gloeosporioides (Trong et al., 2022). Thém vao dd, nano bac con tham gia vao mot sb chu trinh
chuyé&n héa cla cay trdng gilip tdng cwdng sw sinh trwdng va phat trién cta thwe vat trong giai doan nudi cdy mo
(Nhut et al., 2014).

Nghién ctru két hop ca ba loai hoat chét nano bac, vi hat silica va chitosan trong cting mét ché phdm hra hen sé
mang lai hiéu qua khéng chi thiic ddy sinh trwdng va phat trién ma con gia ting hoat tinh chitinse (loai enenzyme
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c6 tac dung tang kha nang kich khang bénh) & cay trdng néi chung va trén cay dau nanh néi riéng. Chinh vi vay
nghién ctu nay dwoc thwe hién véi muc tieéu danh gia hiéu rng kich thich sinh trwdng va gia tang hoat tinh
chitinse ciia AgNPs/SiO2/OCTS ché tao bang phwong phap chiéu xa trén cay dau nanh nham &ng dung ché
pham nhw loai phan bén c6 kha nang kich khang bénh mai trong néng nghiép.

NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP
Nguyén liéu

Ché phadm nano bac (AgNPs) (1mM) gén trén vi hat silica (SiOz) (2%) &n dinh trong oligochitosan (OCTS) (5%)
dwoc ché tao béng phwong phép chiéu xa tia gamma Co-60 (Tuan et al., 2021) tai Trung tam C6ng nghé Sinh
hoc Thanh pho HS Chi Minh. Hat dau nanh (Glycine max L) c6 ma giéng PN dwoc cung cap bdi Coéng ty TNHH
giéng cay tréng Pht Nong (Thanh phé HS Chi Minh).

Phwong phap
Panh gia hiéu qua ctia ché phadm AgNPs/SiO,/OCTS trén mam dau nanh

Cac hat dau nanh (khong sau, Iép, héng) dwoc xi Iy khir trang voi con 70° trwde khi dwoc ngam trong ché phdm
AgNPs/SiO»/OCTS hoéc oligochitosan (OCTS) v&i nong dé dwoc mé té & bang 1, doi chirng chi str dung nwéc
cat. Sau 30 phut, cac hat dwoc chuyén vao cac khay nhya cé 16t béng git ém va theo ddi sy ndy mam trong dieu
kién phong thi nghiém. Mai nghiém thirc st dung 100 hat va dwoc 1ap lai 3 1an.

Bang 1. B4 tri thi nghiém danh gia hiéu qua cia ché phdm AgNPs/SiO,/OCTS trén mam dau nanh

Nghiém thirc DC (H.0) ocTS Ché pham AgNPs/SIiO,/OCTS

Néng dd str dung, % - 0,4 0,1 0,2 0,3 0,4

Tién hanh quan sét, ghi nhan céc chi tiéu nhw ti 18 ndy mam, thdi gian ndy mam trung binh va sinh khéi twoi bang
cac cong thire sau (Ranal et al., 2006):

Ty & ndy mam (%) = 100x(sé hat ndy mam/tdng sé hat)

Théi gian ndy mam (gio) = (G1T1 + GoTa + ... + GaT)/(G1 + Ga + ... + Gy). Trong dé, G: sé hat ndy mam va T: thoi
gian theo dbi.

Sinh khéi twoi (g/50 mam) dwoc xac dinh béng cach can ngu nhién 50 mam.

Xéc dinh hoat tinh chitinase trong mé&m d4u nanh: Chitinase tlr cac madm dau nanh & céc 16 thi nghiém duoc ly
trich va thu nhan theo quy trinh cGa Dinesh va ddng tac gia (2010). Cu th&, 1 g madm dau nanh thu dwoc & cac
nghlem thirc dwoc cho vao cac eppendorf co chivra 1 mL dém CH3;COONa (0,1 M, pH ~ 4,8) va lam lanh nhanh &
-80°C trong 20 phat. M&u sau do dugc ddéng hda trong 10 phat va tién hanh ly tam trong 30 phut voi toc dod 12000
vong/phut & 4°C dé thu dich néi. Bo sung mudi (NH4)2S04 bao hoa (80%) voi ty |& 1:1 vao phén dich ndi, & lanh
& 4°C trong 1 gid. Ly tam dich ndi trong 30 phat voi tbc d6 12000 vong/phut & 4°C dé thu nhan tda. Tién hanh
hoa tan tda trong dém CH3;COONa dé thu dung dich enzyme. Hoat tinh ctla chitinase & cac nghiém thirc xac dinh
bang chitinase assay kit (CS-980-1KT, Sigma, My). Hoat tinh chitinase dwgc tinh todn dwa trén cdng thirc sau:

(ODmAu — ODblank) X 0,05 X 0,3 X DF
OD chuédn x 15 x 0,3

Hoat tinh chitinase (UlI/mL) =

Trong do: OD mau: Do hap thu cia mau do & budc séng 405 nm.
OD blank: P& hap thu ctia d&m CH3COONa do & bwédc séng 405 nm.
OD mau chun: Bd hap thu ctia mau chuan do & buéc séng 405 nm.
DF: Hé s6 pha loang.
Panh gia hiéu qua cta ché phadm AgNPs/SiO,/OCTS trén giai doan cay con tréng trong nha lwéi

Cac hat dau nanh dwoc xtr |y kh@v trung véi cén 70°, sau d6 duoc gieo trong khay nhya chira gia thé ml]n dira.
Khi cay con dwoc 10 ngay tudi, tién hanh chon cac cay con ddng deu chuyén vao chau nhwa va dwoc dé &n dinh
24 gio trong nha lwdi trwée khi phan 16 thi nghiém. Thi nghiém gdm 06 nghiém thirc, mdi nghiém thirc 5 chau,
méi chau trong 3 cay va duoc lap lai 3 l&n. Cac nghiém thirc dwoc phun 200 mL ché pham AgNPs/S|02/OCTS
hoéc oligochitosan voi nong dé dwoc mo ta & bang 2, phun wét déu mét 14 voi tang suét 7 ngay 1 14n, nghiém
thire d6i ching chi phun véi nuwéc cét. Banh gia chi tiéu sinh trwdng (chiéu cao cay, chiéu dai ré, sinh khéi twoi
va sinh khéi kho) va hoat tinh chitinase ca cay dau nanh khi cay dwoc 35 ngay tudi.

Bang 2. B tri thi nghiém danh gia hiéu qua caa ché pham AgNPs/SiO,/OCTS trén dau nanh & giai doan cay con

Nghiém thiec BC (H.0) OCTS Ché phdm AgNPs/SiO,/OCTS

Néng dé str dung, % - 0,4 0,1 0,2 0,3 0,4
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Xac dinh hoat tinh chitinase trong cdy ddu nanh 35 ngay tudi: Cac mau 14, ré va than cay con dau nanh (10 g/mau)
& cac nghiém thirc dwoc thu nhan vao cac ong falcon 50 mL cé chra 10 mL dém CH3COONa, tién hanh ly trich
va xac dinh hoat tinh chitinase theo quy trinh da trinh bay & trén.

Khao sat kha nang gia tang nang suat & dau nanh ctia ché phdm AgNPs/SiO,/OCTS trén déng rudng

Thi nghiém dwoc b tri theo kiéu khéi hoan toan ngau nhién, gém 7 nghiém thirc, méi nghiém thirc gém 40 6, méi
0 trong 3 cay va moi nghiém thire Iap lai 3 1an. Khoang céch gilra cac nghiém thire 1a 0,3 m, gitra cac 6 la 15 cm.

Gieo 5 hat/6, sau 15 ngay gieo hat, tién hanh tia bd, chon cac cay dong nhat d& dat mat do 3 cay/6. Phun ché
pham AgNPs/SiO,/OCTS (néng d6 xem bang 3); BC: Chi phun nwéc cét, khong st dung ché pham va khong st
dung thuéc bao vé thuc vat (BVTV) phong trir sdu bénh hai; DC(+): St dung thubc BVTV thwéng dung dé phong
va trr cac loai sau bénh nhw sau: YomiSuper, Tilt super, Valivithaco 5SWP, Ridomint Gold (phong tri bénh théi
than va ri st), Newgard, Peran, Fastac (irj sdu an la, &n qua va trj rép sap) phun khi cay dwoc 15 ngay tudi voi
lidu lwong khuyén céo cla nha san xuét. 7 ngay 1 14n va méi 1an st dung 300 mL cho mdi nghiém thirc. Dbi véi
c&c nghiém thirc st dung ché phdm thi hoan toan khéng st dung thuéc BVTV.

Bang 3. B4 tri thi nghiém danh gia hiéu qua tang ning suét cta ché phdm AgNPs/SiO,/JOCTS trén dau nanh

Nghiém thirc BC (H.0) BVTV Ché pham AgNPs/SiO,/OCTS

Néng dé str dung, % - Theo khuyén céo ctia nha san xuét 0,1 0,2 0,3 0,4

Theo dbi cac chi tiéu phét trién nhw sb hoa, sb qua trén cay va ty 1& dau qua, nang suét ca thé va nang suét thuc
t& cia méi nghiém thirc trong subt giai doan thi nghiém cho dén khi thu hoach. Ghi nhan céac chi tiéu trén 10
d/nghiém thirc (Céac 6 theo ddi dwoc ldy ngau nhién trén 2 dwérng chéo cia nghiém thirc). Cac két qua thu duwoc
tlr cac thi nghiém dwoc tdng hop bang phan mém Microsoft Excel va xt |i théng ké bang phadn mém IBM SPSS
Startistics 20.

KET QUA VA THAO LUAN
Hiéu qua ctia ché pham AgNPs/SiO/OCTS trén mam dau nanh
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Hinh 1. Ty 1& ndy mam (A) va théi gian ndy mam trunng binh (B) cua hat dau nanh khi dwoc xi Iy véi ché pham
AgNPs/SiO,/OCTS & cac nong do khac nhau. Trong cung 1 hinh, cac gia trj theo sau béi cung ky twrthi khong khac biét cé y
nghia théng ké (P <0,05)

Két qua Hinh 1 cho thay khi Xt ly ngadm hat voi che pham AgNPs/SiO,/OCTS & cac ndng do khac nhau anh
hwéng kha I&n déntylé nay mam va thdi gian ndy mam cla dau nanh. O nghiém thire DC ty 1€ nay mam va thoi
gian ndy mam trung binh 1&n lwot dat 71,67% va 36,15 gi¢. Khi tdng ndng do ché phadm tir 0,1 - 0,4%, mam dau
nanh phat trién manh, ty 1& ndy mam va sinh khéi twoi ciia mam tang dan, dat tir 77,33 - 81,67% va 5,19 - 6,4
g/50 mam. Béng thdi, hat dau nanh ciing ndy mam nhanh hon, véi thdi gian ndy mam trung binh giam tir 36,15
gi& (& 16 BC) xudng con tir 29,07 - 33,71 gi®r (& céc 16 xt ly véi ché phdm AgNPs/SiO,/OCTS). Bén canh dé, két
qué t&r hinh 2 va 3B ciing cho thdy m&dm dau nanh phat trién manh sau 3 ngay dwoc xi Iy véi 0,1 - 0,4% ché
phdm AgNPs/SiO,/OCTS, chiéu dai mam téng tlr 17,78 - 39,15%, chi tiéu sinh khéi twoi cia mam dau nanh tang
tr 13,07 - 39,43% va chi tiéu sinh khéi kho cia madm dau nanh ting tlr 3,33 - 46,67% so v&i nghiém thirc dbi
chirng (SVDC).

Két qua nhan dwoc ttr Hinh 3A con cho thay & diéu kién ndy mam binh thuong (khong x& Iy ché pham) thi hoat
tinh chitinase ciia mam dau nanh chi dat khoang 1,64 Ul/mL. Trong khi do, hoat tinh chitinase trong mam dau
nanh ting 1&n 1,89 - 2,12 Ul/mL nghiém thtc st dung 0,1 - 0,4% ché phdm. Hoat tinh chitinase ctia mam dau
nanh ting cao nhét tai nghiém thre xt ly véi 0,3 va 0,4% ché pham, I&n lwot dat 2,1 va 2,12 Ul/mL, cao hon
SVDC la 28,05 va 29,27%.
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Hinh 2. Kha nang sinh treéng cia mam dau nanh khi dwoc xt Iy véi ché phdm AgNPs/SiO,/OCTS & cac néng dé khac
nhau. Trong do: A, B va C lan lugt trong dng voi chiéu dai mam, sinh khoi twoi va sinh khoi kho. Trong cing 1 hinh, cac gia trj
theo sau béi cung ky ty thi khong khac biét cé y nghia thong ké (P <0,05).

Két qua nay kha twong ddng véi nghién ctru clia Hameed (2013), Amira va déng tac giad (2015), Noshad va déng
tac gia (2019) khi théng bao rang viéc str dung vi hat silica, OCTS hodc AgNPs c6 vai trd quan trong trong qua
trinh sinh trwéng cla hat lGa mi, dau rdng ngwa va ca chua. Bén cach do, viéc tién x& Iy hat dau nanh véi ché
phdm con 1am gla tang dang ké hoat tinh chitinase, mét trong nhi*rng enzyme c0 vai trd quan trong trong qua trinh
sinh téng hcyp & thuc vat, thic day quéa trinh tao phéi, tdng hop ethylene, gitp thic vat chéng chiu lai cac diéu
kién bat lgi ciia ngoai canh nhw khé han, nhiém man, nhiét dé thap, V.V. (Smith & Osburn, 2016)
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Hinh 3. Hoat tinh chitinase (A) & mam dau nanh (B) khi dwec xir Iy v&i ché pham AgNPs/SiO/OCTS & cac néng do
khac nhau. Trong cuing 1 hinh, céc gia trj theo sau béi cung ky tt thi khdng khac biét c6 y nghia thong ké (P <0,05).

Hiéu qua ctia ché pham AgNPs/SiO,/OCTS giai doan cay con tréng trong nha lwi

Bang 4. Cac chi tiéu sinh trwéng chia cay dau nanh khi xtr Iy véi ché pham AgNPs/SiO,/OCTS & cac néng dd khac nhau
trong giai doan 35 ngay tudi

Néng déng Chiéu cao cay, cm Chiéu dai ré, cm : PP Sinh khéi khd, g/cay
ché pham, % (+SE) (+SE) Sinh khoi twoii, g/cay (+SE) (+SE)
o(bC) 65,4°+ 1,4 30,8°+1,6 735°+ 2,1 8,3°+1,0
0,1 65,2°+ 2,5 33,6°+25 73,4°+ 7,2 8,4°+0,7
0,2 70,4°+ 0,5 36,87+ 1,0 73,6+ 5,8 8,6°+0,5
0,3 82,8°+2,0 36,0°+2,2 120,0°+ 10,6 16,0 + 1,6
0,4 83,0°+ 1,8 39,8°+2,1 126,4%+ 9,7 17,4%+2,7
OCTS 78,0°+ 1,7 34,8%°+1,9 93,9°+ 3,2 12,0 +1,5
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Trong cuing 1 cét, cac gia tri theo sau béi cuing ky tw thi khéng khac biét cé y nghia théng ké (P <0,05).

Két qua tir Bang 4 va Hinh 4 cho thay & giai doan 35 ngay tu0|
trong trong diéu kién nha lwdi, chiéu cao cay va chiéu dai ré
cla cay dau nanh & 16 BC lan lwvot dat 65,4 va 30,8 cm, sinh
khéi twoi va sinh khdi khd dat twong (ng 73,5 va 8,3 g/cay.
Trong khi d6, & céac 16 thi nghiém cé xt Iy véi ché pham
AgNPs/SiO,/OCTS & cac ndéng khac nhau ciing nhw 16 thi
nghiém x& ly véi oligochitosan, cac chi tiéu v& sinh trwéng
duoc gia tang dang k&, dic biét & ndng dd ché pham la 0,3 va
0,4% hiéu rng téng cudng tang trwdng dwoc thé hién ré nhat.
Cu thé, & 16 thi nghiém x& ly véi 0,3 va 0,4% ché phdm
AgNPs/SiO,/OCTS chiéu cao cay dau nanh dat 82,8 va 83,0
cm téng 26,6 va 26,9% SVDC. Chiéu dai ré dat 36 - 39 cm va
téng 16,9-26,2% so v&i 16 ddi chirng (hinh 4). Sinh khéi twoi va
sinh khéi khd & 16 x& Iy 0,3 va 0,4% ché pham ciing ting tir
63,3 - 71,9% dbi v&i sinh khéi twoi va tir 92 - 108,8% dbi voi
sinh khéi khd khi SVDC. Cac két qua nay kha phu hop voi
nghién ctu cha Phu va ddng tac gid (2017), viéc phun
oligochitosan ho&c hop phan oligochitosan-nanosilica lam gia
tang dang k& chidéu cao cay va sinh khdi cta cay dau nanh
SVDC.

Két qua nhan dwoc tir hinh 5 ciing cho thay viéc xt ly dau
nanh véi 0,1 - 0,4% ché phdm AgNPs/SiO»/OCTS lam gia ting
hoat tinh chitinase & ré&, than va la dau nanh. Cu thé, hoat tinh
chitinase & ré ting 0,5 - 29,3%, & than tang 19,7 - 80,3% va &
la tang 8,0 - 68,0% SVDC. Trong do, hoat tinh chitinase thu Hinh 4. Kha nang sinh trwéng cua cay dau
dwgc & cac mau cay dau nanh dwoc x ly véi ché phdm nanh khi dwerc xtr Iy v&i ché phadm
AgNPs/ SiO,/OCTS & ndng d6 0,3 va 0,4% cho hiéu qua cao AgNPs/SiO,/OCTS & cac ndng dd khac nhau
nhéat.Két qué nay kha phu hop v&i nghién cru cla Luan va

ddng tac gla (2006), nhdm nghién cwu da théng bao rang oligochitosan khéng chi c6 tac dung thic day sy ting
truo’ng cla thyc vat ma con tang cuwong hoat dong cua enzyme phytoalexm cu thé 1a PAL va chitinase giup cay
trong ng&n ngtra sw lay nhidm cac bénh do vi sinh vat. Tuan va ddng tac gia (2019) cling da bao cao réng viéc xur
ly két hop oligochitosan va silica trén cay thanh long lam gia téng dang k& hoat tinh chitinase so v&i cac cay
thanh long & 16 déi chirng khéng x& Iy ciing nhw cay thanh long chi xt ly véi oligochitosan.
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Hinh 5. Hoat tinh chitinase & mam dau nanh khi dwec xi¥ Iy véi ché pham AgNPs/SiO,/OCTS & cac néng dd khac nhau.
Trong cung 1 hinh, céac gia trj theo sau bdi cung ky tw thi khong khac biét cé y nghia thong ké (P<0,05).

Hiéu qua gia ting nang suét cta ché pham AgNPs/SiO,/OCTS trén cay dau nanh tréng ngoai déng rudng

Két qua hinh 6 cho thay ché pham AgNPs/S|02/OCTS d& co anh huwdong dén céc chi tiéu ciu thanh nang suét &
cay dau nanh nhu ty 1& dau qua sb qua, nang suét ca thé va nang suét thuc t& cla cay dau nanh. Cu thé, &
nghiém thirc dbi chirng sé qua chi dat 32,73 qua/cay, ty 1& dau qua 1a 54,56%, qua bj 1ép nhiéu, nang suét ca thé
chi dat 6,26 g/cay va nang suét thuc té 1a 1,78 tdn/ha. O nghiém thirc st dung cac bién phap canh tac nhw binh
thudng (st dung thubéc BVTV va khéng phun ché pham), cay dau nanh hau nhw khéng bi sau bénh. Tuy nhién,
sO qua ch| dat 38,03 qua/cay, ty lé dau qua hau nhuv khong ting so v&i dbi chirng (61,04%), qua it lép, tuy nhién
nang suat cé thé va nang suét thwc té chi dat 1a 11,3 g/cay va 2,16 tAn/ha. O nhirng nghlem thiec st dung ché
phdm, sb qua va ty & dau qua cao, va&i 40,57 - 43,56 qua/cay, ty I& dau qua va ndng suét ca thé dat 84,53% va

1027



CONG NGHE SINH HOC NONG NGHIEP

11,82 - 12,4 glcay, & nhirng nghiém thirc st dung tir 0,3 - 0,4% ché& pham thi cé s qua, ty 1& dau qua, nang suét
ca thé va nang suét thuc t& cao nhat. S6 qua c6 3 hat chiém ty |& cao, hat to va ddng nhat. O cac nghiém thirc
nay, ndng suét thyc t& tang manh va dat lan lwot la 3,19 va 3,27 tn/ha, cao hon 47,7 - 51,4% so v&i nghiém
thirc s dung céc bién phap canh tac thdng thwong.

Céc két qua nhan dwoc kha phi hop véi nghién clru cla Kumaraswamy va déng tac gia (2020) khi nhém nghién
clru da théng bao réng viéc xt ly ché pham phan bén chitosan-SiO; trén cay ngd mang lai hiéu qua gia ting
nang suét lén dén 43,5% so v&i nghiém thirc chi st dung SiO, va 65,1% so véi 16 déi chirng khdng xd ly ché
phdm. El-Sawy va ddng tac gia (2010) cling bao céo réng OCTS v&i khéi lwong phan t& thap kich thich sinh
trwdng va tdng nang suét hat dau tdm t8t hon so véi chitosan c6 khdi lwong phan t& cao. Vat liéu td hop gitra

OCTS va nano silica giup tang cwong ndng suét trén cay dau nanh lén dén 35% (Phu et al.,
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Hinh 6. CAc chi tiéu nang suat cta cay dau nanh sau khi xtr Iy véi ché pham AgNPs/SiO,/OCTS & cac nong do khac
nhau. Trong dé: A, B, C va D tuong tmg véi Ty |1é dau qua, S6 qud, Nang suét ca thé va nang suét thuc té.
Trong ciing 1 hinh, céc gia trj theo sau béi cting ky tw thi khéng khac biét ¢é y nghia théng ké (P<0,05).

KET LUAN

Ché phdm AgNPs/SiO,/OCTS ché tao bang phwong phap chiéu xa tia gamma Co-60 da c6 tac dung thuc day
sinh trwéng & cac giai doan khac nhau trén cay dau nanh dac biét khi khi st dung ché phdm & néng d6 0,4%. Cu
thé, trong giai doan mam, ché phadm lam gia tédng 11,62% ty l& ndy mam, rit ngan 19,59% th&i gian ndy mam
trung binh, ting cwdng sinh trwdng mam thé hién qua s gia tang 39,15% chiéu dai mam, gia tang 39,43% sinh
khéi twoi va 47,67% sinh khéi khd ctia mam, déng thoi ting 29,27% hoat tinh chitinase SVDC. Mat khac, viéc
phun ché phdm trong giai doan cay con tréng trong nha lwéi cling cé tac dung ting kha nidng sinh trwéng
(26,91% chiéu cao cay; 29,22% chiéu dai ré; 71,91% sinh khéi twoi va 108,76% sinh khéi khd) va cam &ng gia
tang hoat tinh chitnase & ré (20,69%), than (80,33%) va la (68%) dau nanh. Thém vao dé, két qua thtr nghiém
trén ddng rudng ciing cho thay khi st dung 0,4% ché pham AgNPs/SiO./OCTS c6 tac dung ting 43,95% ty lé
dau qua va 30,46% sb qua trén cay tlr d6 dan dén gia tdng nang suét dau nanh sau khi thu hoach 1én 51,4%
SVDC. Nhuw vay, c6 thé thdy ché phdm AgNPs/SiO./OCTS c¢6 tiém ndng ¢ng dung rat Ién trong canh tac dau
nanh néi riéng va trong nganh tréng trot néi chung.
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THE GROWTH STIMULATION AND CHITINASE ACTIVITY ENHANCEMENT
EFFECTS OF IRRADIATION SYNTHESIZED SILVER NANOPARTICLES/SIO,
STABILIZED IN OLIGOCHITOSAN ON SOYBEAN
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Phan Le Tram Anh®, Tran Le Truc Ha ®, Le Quang Luan®

lBiotechnology center of Ho Chi Minh city
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3Nguyen Tat Thanh University

SUMMARY

The study was carried out to evaluate the growth promotion and chitinase activity enhancement effects of the
silver nanoparticles dopped on silica microparticles and stabilized in oligochitosan (AgNPs/SiO,/OCTS) on
soybean plants. The germination test results indicated that the treatment with 0.4% of AgNPs/SiO,/OCTS
product decreased the average germination time (19.59%), remarkably enhanced the average germination rate
(11.62%), sprout length (39.15%), fresh biomass (39.43%), dry biomass of sprouts (46.67%) and chitinase
activity (29.27%) compared to those of soybean seeds in the untreated control group. Besides, the results from
the greenhouse experiment also showed that the treatment with 0.4% of AgNPs/SiO,/OCTS product also
remarkably enhanced the plant height (26.91%), root length (29.22%), fresh biomass (71.91%), dry biomass
(108.76%) and chitinase activity (20.69 - 80.33%) in 35-day-old soybean plants. Furthermore, field trial results
demonstrated that the use of AgNPs/SiO,/OCTS product at a concentration of 0.4% also increased soybean yield
up to 51.4% compared to that of the control one. The above results showed that the AgNPs/SiO,/OCTS product
prepared by gamma-ray irradiation is very promising for application in agricultural production.

Keywords: AgNPs/SiO,/Oligochitosan, Chitinase, Growth, Silver nanoparticles, Soybean.
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