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TOM TAT

Co dai gay ra nhitng anh huéng nghlem trong dén ning suat nong nghiép, canh tranh véi cay trong vé anh sang,
nuéce, va chit dinh dudng. Viéc kiém soét ¢o dai hiéu qua Ia rat quan trong dé duy tri ning suét cay trong va dam
bao cac thuc hanh ndng nghiép bén virng. Cac thudc trir cé hda hoc mac du hiéu qua, cé thé gay ra nhirng tac
dong tiéu cuc dén moi truong va dan dén su khang thudc. Vi vay, viéc tim kiém céc giai phép thay thé tu nhién
cho quan Iy co dai 1a can thiét. L4 cay ngau tau (Aglaia odorata Lour.) dugc chiét bang dung mdi ethanol ¢ cac
néng d6 0, 25, 50, 75 va 100%:; ndng do 25% cho ning suat chiét xuat thd cao nhat. Kha ning wc ché sy nay
mam va phat trién cua hat c6 Iong vuc (Echinochloa crus-galli L.) cua chat chiét xuat la cay ngau tau bing dung
moi ethanol 75% rat manh, & ndng d6 15.000 ppm, da ¢ ché hoan toan su nay mam cua hat co long vuc, & nong
d6 trén 10.000 ppm, tc ché kha ning hap thu nudc cua hat trong giai doan hat nay mam. Kha ning tc ché hoat
ddng clia enzyme a-amylase ting 1én khi ting nong do chiét xut.

Tir khéa: Aglaia odorata Lour., allelopathy, ¢é dai, chiét xuat, Echinochloa crus-galli L.

MO DAU

Cb dai canh tranh véi cay trdng gay ra nhirng thiét hai cao so voi b4t ky loai sdu bénh hai néng nghiép nao khac.
C6 dai 1a mét trong nhirng han ché quan trong nhat dbi véi nang suét cay trong trén toan thé gigi, mirc thiét hai
c6 thé t&i 45-95% do canh tranh &nh sang, nwéc va chéat dinh dwéng véi cay trdng chinh. M6t sé béo céo chi ra
réng nang suét cay trdng bi gidm do cé dai gay ra nhw ¢ dai & lda tlr 10-100%, lGa mi t& 10-60% va ngo tir
25-93% (Jabran et al., 2015). Nang suét cay trdng cé thé bi mat hoan toan néu khéng kiém soat cé dai. Cé 1dng
vie (Echinochloa crus-galli L.) con goi la cé my, cé gao, cé ké 1a mét loai cé nguy hiém, phd bién trén ruéng lua,
gay hai trén 36 loai cay trdng, khé phong trir va 1am giam nang suét 40-80% (Bhullar, 2015). Hién nay, c6 nhiéu
phwong phap phong trir cé dwoc ap dung, trong d9, trlr cd bang bién phap héa hoc dwoc st dung rat phd bién
do c6 hiéu qua nhanh va cao. Tuy nhién, st dung thudc héa hoc thwdng dé lai nhirtng hau qua tiéu cwc cho mdi
trwdng va strc khde con ngwdi. Viéc st dung thube trir cé khéng hop ly cling gép phan hinh thanh céc loai c6
khang thubc. Sw gia téng ctia cé dai khang thudc trir cé la mot trong nhirng thach thire I6n dbi vai hé théng cay
trdng. Vi vay, tim kiém nhirng giai phap phong trir ¢ dai c¢é hiéu qua ma khéc phuc dwoc han ché, nhivng tac
dong dén méi trwérng dang dwoc nghién ctvu va &p dung.

Bé co6 nhirng nghién ctru cho biét v& kha nang kiém soét cd dai bang sy cdm nhiém thuc vat (allelopathy). Thuc
vat th& hién kha néng cam nhiém bang céch giai_phdng cac hop chéat héa hoc c6 kha nang tc ché co dai
(allellochemicals) (Jabran et al., 2015). Cac san phdm tr cac hop chét allellochemicals cé thé st dung dé kiém
soét cé dai. Nhitng san pham nay v6 hai v&i moi triwdng va an toan cho strc khde con ngwoi hon so voi viéc sk
dung céac chat héa hoc (Jabran et al., 2015). Nhidu loai thuc vat da dwoc chirng minh 1& c6 hoat tinh allelopathy,
chang han nhw mét sb cay: Acacia concinna (Willd.) DC (Boonmee va Kato-Noguchi, 2017), Sesamum indicum
(Hussain et al., 2017). H6 Lé Thi (2018) da bao cao chat chiét xuét tir cay dwa leo cé kha néng trc ché sy phat
trién ré va than cda cd tac hinh va c¢é 16ng vc. Mac du hau hét cac loai cay trdng dé&u cé hoat tinh allelopathy dbi
v&i ¢ dai, nhwng can tim kiém céc loai cay tréng c6 hoat tinh cdm nhiém cao dé kiém soéat cd dai. Qua d6, cac
chién lwoc quan Iy cé dai bén virng thay thé nhu allelopathy cé thé dwgc dwa vao cac chuong trinh quan ly ¢
dai tdng hop dé giam viéc str dung thudc trir cé (Choudhary et al., 2023) Cé dai thwong sinh tredng phat trién
manh mé hon cay trong chinh do tinh thich nghi va sinh tdn cao, hat c6 c6 thé tdn tai trong dat va phat trién cung
Vi cay trong chinh. Bé& phong trir cé dai cé hiéu qua can nham vao giai doan xung yeu do la khi hat cd ndy mam.
Céc san pham allellochemicals chiét xuét tir thuwc vat cé kha ndng (rc ché cao dwoc xi ly vao dat sé& ngén can sw
ndy mam cla hat cd, qua d6 s&m han ché c6 dai canh tranh v&i cay tréng chinh.

Trong pham vi nghién ctru nay, chat chiét thu dwoc tr chiét xuét 1a cay ngau tau (Aglaia odorata Lour.) & cac ty
I& dung mdi ethanol dwoc danh gia hoat tinh (¢ ché déi véi s ndy mam va phat trién cta hat cé 16ng vuec.
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Phuong thirc hoat dong clia chét chiét cling dwoc nghién ciru dya trén kha nang hap thu nwoc va hoat dong cia
enzyme a-amylase cla hat cd 16ng virc trong giai doan ndy mam.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP

Vat liéu

La cay ngau tau trw@rng thg)nh, khong bi sau bénh duoc thu thép va dugc r&ra sach, say kho trong ti sdy & nhiét do
45°C trong 3 ngay réi nghién nhé bang may xay dién.

Hat cd 16ng vie trwdng thanh dwoc thu thap, gity trong td s&y & nhiét d6 45°C trong 6 thang dé pha bé sw ngl nghi
cula hat. Hat cé dwoc thir nghiém dam bao ti Ié ndy mam dat trén 90%.

Phwong phap nghién ctru
Nghién ctiu dnh huéng cda ty 1é dung méi ethanol dén ndng suét chiét

Thi nghiém dwgc thwe hién theo phwong phap dwgc mo ta béi Teerarak (2012): 20 gam |4 ngau tau khd dwgc
ngam trong 180 ml dung méi co ty Ié,ethanol khac nhau (25, 50, 75 va 100% ethanol trong nwéc cét) & nhiét do
phong, neng chiét xuat bang nwéc cat thi bado quan & diéu kién & 8°C trong 3 ngay. Sau 3 ngay, loc dung dich
qua 2 1&p vai thwa va loc lai qua gidy loc Whatman no. 93. Sau khi loc, dung dich dwoc lam bay hoi bang thiét bi
bay hoi (Buchi R215, Thuy Si), trong didu kién chan khéng mot phan & 45°C cho dén khi trong lwong cua chiét
xuét tho khong 60| Sau do, phan 14 d& chiét dwoc chiét lai 2 1an véi cling dung méi va cung quy trinh chiét nhw
l&n dAu. Chiét xuat thd cda I&n chiét thi nhat, 1an thi hai va 1an thir ba dwoc gop lai va can tong trong lwong.
Nang suét chiét dwoc so sanh gitra cac dung méi khac nhau.

Nghién ctiu khd ndng trc ché ndy mam va phat trién cda hat cd 16ng vuc cda chiét xuét tir 14 cay ngau tau

Trong nghién ctru nay, 1ay 2g chét chiét hoa tan trong 100ml nwéc cat dé c6 dung dich géc ndng dé 2%. Sau d6
pha lodng thanh cac nong dd theo thtr ty la 2500, 5000, 10000, 15000 va 20000 ppm tir dung dich goc phwong
phap nghién clru clia Teerarak va dong tac gia (2012).

L4y 5 ml dich chlet & m0| néng d6 (2500, 5000, 10000, 15000 va 20000 ppm) cho vao dia petri (duwong kinh 9
cm) c6 chira gidy gitr Am, sau d6 dat 20 hat cé 16ng vuc Ién trén glay Cac dia petri chi thém nuéc cét duoc st
dung lam ddi chirng. T4t ca cac cong thirc dwoc 13p lai 4 14n theo thiét k& hoan toan ngdu nhién (CRD). Hat duwoc
coi la ndy mam khi mam da nhé ra ngoai v& hat it nhat 2 mm sau bay ngay. T4t ca cac dia petri dwoc day kin va
dat & nhiét dd phong. Danh gia ty 1& ndy mam, chiéu dai mam va chiéu dai ré sau bay ngay.

Anh huéng cda chiét xuét dén sw hdp thu nwéc cda hat cé

Phuwong phap ctia Turk va Tawaha (2003) da duoc si dung dé nghién ctru kha nang hép thu nwéc cia hat. Can
trong lweng hat ban dau (W1) cta 20 hat cé 1dng vuc khde manh cho mét cong thirc thi nghiém, dat trong dia
petri c6 chira chiét xuét 14 ngau tau va st dung nuwéc cat lam déi chirng (nhw thi nghiém tren) thi nghiém nhac
lai 4 1an. Sau thoi gian hdp thu nuéc, trong lweng hat dwoc ghi lai 1a trong lweng hat cudi cung (W2) sau méi
khoang th&i gian. Ty 1& hap thu nwéc clia hat dwoc tinh theo cong thirc:

D6 hap thu nwéc (%) = [(W2-W1)/W1] x 100
Anh hudéng cda chiét xuét dén hoat déng clia enzyme a-amylase trong giai doan ndy m&m cda hat cé

Phwong phap cia Sadasivam (1996) dwoc siv dung dé nghién ctru hoat tinh cta a- amylase trong hat. Sau khi do
dd hép thu nwéc, 20 hat cd 1dng vuc (& cac cong thire trong thi nghiém trén) dwoc nghlen nho va hoa tan trong 4
ml dung dich 0,1 M CalCl; lanh, ly tam & tbc dd 10 000 vong/phit trong 20 phit & 4°C. Thu lay phan dung dich &
trén ctia éng nghiém (DD 1). Hoat tinh clia enzyme a-amylase sau dé dwoc thir nghiém bang cach do téc dé tao
ra dwong khir tir tinh bét hoa tan. 1 ml cda DD 1 dwerc trén véi 1 mi cha dung dich tinh bdt 1% (starch 1%) trong
dung dich dém axetat & pH 5,5. Sau dd, G 15 phit & 37°C. Tiép theo, 1 ml thudc thtr DNS (40 mM 3.5
dinitrosalicylic acid, 0.4 N NaOH and 1M K-Na tartrate) dwgc thém vao va dun séi trong ndi cach thdy trong 5
phat. Sau d6 lam ngudi hén hop. Cudng d6 mau duoc do bang d6 hép thy & budc séng 560 nm bang may do
quang phé. Thi nghiém duoc I&p lai 4 1an theo kiéu hoan toan ngau nhién (CRD). B thi chuan dwoc lap bang
cach str dung dwéng maltose va lwong a-amylase cé trong mau dwoc tinh toan tir dwérng cong chuén va dwoc
biéu thi bang umol maltose/phut/g (trong lweng twoi clia mau).

Phuong phép xtrly sé liéu

S lieu dwoc phan tich phwong sai (One-way ANOVA) va so sanh béng phép thtr Duncan vé&i mic y nghia 5%
d& so sanh bang phan mém théng ké SAS 9.0.

KET QUA

Nghién ctru anh hwéng claty |é dung méi ethanol dén nang suét chiét

Dung méi la mét trong nhitng yéu té quan trong anh hwdng dén lwgng chét chiét xuat thu dwoc va kha nang e
ché cé dai clia chét chiét xuat. Trong nghién cu nay, dung mdi chiét khac nhau da anh hwéng dang k& dén nang
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suét clia chiét xuét 14 cay ngau tau (Biéu dd 1). Két qua cho thay, sau 3 1an chiét xuét, nang suét chiét xuat thu
duoc khi str dung dung mdi 25% ethanol |a cao nhét (4,68g chiét xut th6/100g la kho), sau d6 la ethanol 50%
(4,44 g chiét xuét thd/100 g la khd), 75% ethanol (4,2g chiét xuat th6/100g & khod), nwdc (3,94 g chiét xuét
thd/100 g 14 khd) va ndng suét chiét thu dwoc st dung dung mdi ethanol 100% la thap nhét (2,32 g chiét xuat

th6/100 g la kho).
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Hinh 1. Anh hwéng cua ty & dung moi ethanol dén nang suét chiét
Nghién ctpu kha nang trc ché nay mam va phat trién hat cé ldng v ctia chét chiét xuét tir 14 cay ngau tau

Kha n&ng trc ché ctia chét chiét xuat tilr 14 cay ngau tau dén ndy mam va phat trién cla hat cé 16ng vic duoc thé
hién tai biéu d6 2. K&t qua cho thay chiét xuat cé anh hwéng dang k& dén sw ndy mam va phat trién cta hat cd
Idng vue. Kha néng (rc ché hat cling tang I&n khi tang ndng do6 cla chiét xuét. Tat ca cac chiét xuat déu &rc ché
hoan toan sy nay mam cla hat & nong d6 20000 ppm. Chiét xuét béi dung méi ethanol 75% rc ché hoan toan
sw ndy mam cla hat, chidu dai chdi va chiéu dai ré & nong dé 15000 ppm. Chiét xuét bi dung méi 75% ethanol
thé& hién tac dung &c ché manh nhét déi véi sw ndy mam cla hat cé I6ng vuc, tiép theo la 50% ethanol, 100%
ethanol, 25% ethanol va dung méi nwéc cat (e ché Ian lwot 1a 100, 94,4, 91,1, 87,5 va 82, 1% nay mam hat), &
ndng dé 15000 ppm. O ndng d6 10000 ppm, chiét xu4t dung méi ethanol 75% trc ché sw ndy mam hat 1a 84,4%,
e ché chidu dai mam 1a 79,4% va (rc ché chiéu dai ré 1a 81,2%. Kha nang (rc ché cao cla chiét xuat tlr cay ngau
tau ddi vai hat cé 16ng vure 1a co s& dé (rng dung cay ngau tau va nhirng thuwc vat twong tw trong phong trir cé dai
c6 hiéu qua.
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Hinh 2. Kha nang trc ché nay mam va phat trién hat c6 16ng virc caa chiét xuét la cay ngau tau
str dung dung moi ethanol & céc ti lé khac nhau va cac nong do chiét xuat khac nhau

Nghién ctru anh hwéng caa chat chiét xuat dén sw hap thu nwéc ciia hat va hoat déng clia enzyme a-amylase
trong giai doan ndy mam cua hat cé

Qua trinh nay mam bét d4u khi mét hat ngu déng hép thu nuwéc. Sy hap thu nuéc kich hoat cac sw kién t& bao va
trao ddi chét thiét lap cho qué trinh ndy mam. Ngén chén s hap thu nwéc cla hat 1a mét trong nhung co ché
chinh clia cac chat &c ché sy ndy mam hat. Kha nang hé&p thu nwéc clia hat cé va hoat dong cua enzyme a-
amylase trong giai doan ndy mam ctia hat cd da dwoc nghién ctvu dé hiéu ré co ché (rc ché trén hat cd 16ng vuc.
Dé hat nay mam tét, can cé di nwéc cho cac hoat ddng xay ra bén trong hat, néu han ché sw hap thu nwéc sé
dan dén hoat dong clia enzyme a-amylase giam, tlr d6 gidm dd ndy mam cla hat cé. Hinh 3 thé hién ty 1& hap
thu & cac giai doan thdi gian khac nhau va néng d6 khac nhau cta chiét xuat ethanol 75%. Két qua cho thay ty lé
hap thu nwédc cla hat ting 1&n khi thoi gian hap thu 1au hon & cling mét néng d6. O ndng do 20000 ppm, ty &
hap thu nwoc sau 24, 36 va 48 gio sau khi xt Iy hat cé 16ng vwc 1an lwot & 15,72, 18,2 va 23,68%, thdp hon
dang ké so v&i cong thirc déi chirng cé ty 1& hap thu nwéc & cac giai doan thdi gian 24, 36 va 48 gid Ian lwot 14
16,52, 19,58 va 25,10%.
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Hinh 3. Anh hwéng cuia chiét xuét ethanol 75% tir |4 cay ngau tau dén kha nang hap thu nwéc chia hat cé 16ng v
& cac giai doan th&i gian khac nhau

CA4c chir cai khac nhau 1a khac biét co y nghia (p<0,05).

Trong giai doan hat ndy mam, enzyme a-amylase déng vai trd quan trong trong qué trinh thay phan tinh bot va
protein, cung cap nédng lwong cho sw phat trién cha ré va chdi. Hoat tinh ctia enzyme a-amylase trong hat ¢é 16ng
vire da dwoc thtr nghiém va két qua dwoc thé hién trong hinh 4. K&t qua chi ra rang viéc tdng néng do chét chiét
xuét din dén sy gia ting kha nang &c ché hoat déng clia enzyme a-amylase trong hat ¢é 16ng vwc. Sau 24, 36
va 48 gi®, hoat tinh clia enzyme a-amylase do dwoc cé sy khac nhau dang ké&. Trong cling th&i gian 0 hat, hoat
tinh enzyne a-amylase bi trc ché manh nhét khi xtr Iy chéat chiét xuét & ndng dd 20 000 ppm, tuy vay khéng cé sw
khac biét dang ké vai chiét xuat & ndng dé 15 000ppm. O ndng dd 20 000ppm, hoat tinh enzyme a-amylase do
dwoc trong hat cd 1dng virc sau 24, 36 va 48 gid 1an lwot 1a 1,29, 1,61 va 1,86 umol maltose/phut/g (trong lwong
twoi clia mau).
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Hinh 4. Anh hwéng caa chiét xuét ethanol 75% tir 14 ngau tau dén hoat déng cua enzyme a-amylase
cua hat cé long vwc & cac giai doan hap thu khac nhau

Céc chir cai khac nhau la khac biét cé y nghia (p<0,05)

THAO LUAN

Trong nghién ctru ndy, két qua cho thay rang lwong chét chiét xuat thu dwoc tir 1a cy ngau tau phu thudc vao
dung méi, ty 1& dung méi ethanol khac nhau dan dén lwgng chiét xuét thu dwoc khac nhau. Nang suét chiét cia
cac dung moi khac nhau gidm theo th ty sau: 25% ethanol > 50% ethanol > 75% ethanol > 0% ethanol > 100%
ethanol. K&t qua nay phu hop vé&i nghién ctvu clia Wichittrakarn va ddng tac gia (2011), tac gia da bao cao rang
chiét xuat |4 cay hoa ctc van tho bing dung mai ethanol v&i ty 1& 25% trong nwéc thu dwoc khéi lweng chiét xuét
thd 16n nhét. Két qua cé thé duoc gidi thich bAng mot sb yéu t6 nhw thanh phan cla ting loai cay cu thé, sw
khac biét v& d6 hoa tan cla chét chiét trong cay ngau tau va tinh phan cuc cla cac hop chét.

Két qua ciing chi ra réng tat ca cac chiét xuat tr |4 ngau tau déu thé hién kha nang ¢ ché sy ndy mam va sy
phét trién cta hat cé 1dng ve. Ngwoc lai véi ndng suét chiét, chiét xuat thu dwoc khi chiét badng dung méi ethanol
75% cho hiéu qua (¢ ché cao nhat. Sy khac nhau vé kha nang ¢ ché ndy mam va phat trién cla chiét xuat
trong cac dung méi khac nhau cé thé la do d6 phan cwc khac nhau cta dung méi. Cac hoat chét khac nhau hoa
tan trong cac dung méi phan cuwc khac nhau dan dén sy bién dbi cta chiét xuét tir cung mét loai cay trong cac
dung méi c6 ty 1& ethanol khac nhau. Két qua nay ddng thuan véi nghién ctu clia Wichittrakarn (2011), ngudi da
nghién c&u dung méi chiét ti wu dé chiét Tagetes erecta Linn va nhan thay rang dung méi 75% ethanol trong
nuwéc cat cho chiét xuat c6 hoat tinh allelopathy cao nhat. Nghién ctvu clia Trdn Thanh Mén va ddng tac gia
(2019) ciing cho biét cao chiét xuat ethanol tir than, 14 va hoa cla cay sai dat ba thly tai néng d6 khao sat 5
mg/mL c6 hiéu quéa &c ché cao nhét sy ndy mam déi véi hat cé 16ng vre (Echinochloa crus-galli L.), hat xa lach
(Lactuca sativa L.) va hat cai ci (Raphanus sativus L.).

Chiét xuét |4 ngau tau c6 thé (e ché sw ndy mam va sw phat trién cda hat c6 1ong vure bang céach e ché hoat
dong cua enzyme a-amylase trong hat. Két qua trong nghién ctru nay phu hop vé&i két qua cua Kato- Noguch| va
Macias (2008), tc gid bao cao ring 6-methoxy-2-benxozazolinone c6 thé trc ché sy ndy mam cia hat bang céach
e ché sy cdm (ng cla hoat ddng enzyme a-amylase. Chiét xuét ciing cho thdy trc ché dang k& sw hap thu
nwéc cta hat cé 1dng vre. Phat hién nay déng thuan véi nghién clru clia Teerarak va ddng tac gid (2012). Tac
gia da bao cao rang cong thirc thudc dang bot thAm nwéc & thé hat tlr chiét xuét ctia Jasminum officinale f. var.
grandiflorum (Linn.) Kob. trc ché sw hap thu nwéc cla hat Echinochloa crus-galli. Sw khac biét cé thé 1a do céac
hop chét allelochemical ton tai bén trong cac cay khac nhau 1& khac nhau.

KET LUAN

Nghién ctru da danh gia khéi lwong chiét xuét thd thu dwoc khi st dung dung méi ethanol véi ty 1& khac nhau
trong nwéc tir 14 cay ngau tau. Nang suét chiét thd thu dwoc tr dung moi ethanol 25% |a cao nhét. Tuy nhién,
chiét xuat 75% ethanol thé hién tac dung trc ché manh nhét déi véi sy ndy mam va phat trién cla hat cé Idng
vire. Chat chiét tr 14 ngau tau Gec ché hat cd 16ng vue cé thé qua co ché (rc ché sw tao ra enzyme a-amylase
trong hat trong giai doan ndy mam cla hat va gidm kha néng hap thu nuéc cla hat cd (sau 48 gid hoat tinh
enzyme a-amylase do dwoc la 1,86 pmol maltose/phit/g va ty 1& hdp thu nwéc & ndng d6 20.000ppm chi 1a 23,68%).
Vi vay, 14 ngau tau cé th& dwoc nghién ctru stv dung lam thudc trir ¢é sinh hoc.
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ALLELOPATHIC OF CHINESE RICE FLOWER (AGLAIA ODORATA LOUR.)
ON BARNYARD GRASS (ECHINOCHLOA CRUS-GALLI L.) AND ITS MODE
OF ACTION

Nguyen Huy Thinh*, Lai Tien Dung®, Chamroon Laosinwattana®
lBiological Control Reasearch Centre, Plant Protection Research Institute, Hanoi, Vietham

2King Mongkut's Institute of Technology Ladkrabang, Bangkok, Thailand

SUMMARY

Weeds cause serious impacts on agricultural productivity by competing with crops for light, water, and nutrients.
Effective weed control is essential for maintaining crop yields and ensuring sustainable agricultural practices.
Chemical herbicides, while effective, can have negative environmental impacts and lead to herbicide resistance.
Therefore, finding natural alternatives for weed management is necessary. Leaves of Chinese rice flower (Aglaia
odorata Lour.) were extracted by various ratios (0, 25, 50, 75 and 100%) of ethanol in water as solvents for
crude extraction. The highest crude extract yield was obtained by using 25% ethanol solvent with three-time
extractions. The 75% ethanol extract exhibited strong inhibition of the germination and growth of barnyard grass
(Echinochloa crus-galli L.) seeds. At a concentration of 15,000 ppm, the extract completely inhibited
germination. At concentrations above 10,000 ppm, the extract inhibited imbibition in the germination stage. The
inhibition of induction of a-amylase increased with increasing concentration of the extract.

Keywords: Aglaia odorata Lour., allelopathy, weed control, extract, Echinochloa crus-galli L..
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